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2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI - 2006

2.1. PROJEKTOVY TYM A RESITELSKE TYMY

2.1.1. PROJEKTOVY TYM

IC organizace 68378271

Obchodni jméno - nazev Fyzikalni Gstav AV CR v.v.i.
Zkratka nazvu FZU AV CR v.v.i.

Role organizace prijemce - koordinator

Vazba na organizaci
Druh organizace Statni pfispévkové organizace (zakon €. 219/2000 Sb.)
Adresa sidla, spojeni na organizaci
- ulice, ¢p./¢.or. Na Slovance /2
- PSC, obec 18221 Praha 8
- stat Ceska republika
- telefon 2 6605 2121
- http:// www.fzu.cz
Bankovni spojeni
-DIC Cz-68378271
- banka kéd, nazev 0300 - Ceskoslovenska obchodni banka a.s.
- Cislo uctu, sp.symbol 671996443,
Statutarni zastupce

- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul Ing. Karel Jungwirth DrSc.
za

- funkce pracovnik povéfeny fizenim
- telefon 2 6605 2121
- mobil
- fax 2 8689 0509

- email fzu@fzu.cz
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IC organizace 68407700

Obchodni jméno - nazev Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Zkratka nazvu CVUT v Praze
Role organizace pfijemce

Vazba na organizaci
Druh organizace Vefejna nebo statni vysoka Skola (zakon €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach
a 0 zméné a doplnéni dalSich zakonu (o vysokych Skolach)
Adresa sidla, spojeni na organizaci
- ulice, ¢p./C.or. Zikova 4/
- PSC, obec 16636 Praha 6
- stat Ceska republika
- telefon 22435 1111
- http:// www.cvut.cz/
Bankovni spojeni
-DIC CZ68407700
- banka kod, nazev 0100 - KB Praha 1
- Gislo uctu, sp.symbol 195373100277,
Statutarni zastupce

- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul prof. Ing. Vaclav Havlicek CSc.
za

- funkce rektor
- telefon 224352284
- mobil
- fax

- email havlicek@cvut.cz
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IC organizace 61389021

Obchodni jméno - nazev Ustav fyziky plazmatu AV CR v.v.i.
Zkratka nazvu UFP AV CR v.v.i
Role organizace pfijemce

Vazba na organizaci
Druh organizace Vefejna vyzkumna instituce (zakon &. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych
institucich)
Adresa sidla, spojeni na organizaci
- ulice, ¢p./C.or. Za Slovankou /3
- PSC, obec 18200 Praha 8
- stat Ceska republika
- telefon 2 6605 2052
- http:// www.ipp.cas.cz
Bankovni spojeni
-DIC CZ-61389021
- banka kéd, nazev 0300 - Ceskoslovenska obchodni banka a.s.
- Cislo uctu, sp.symbol 101256398,
Statutarni zastupce

- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul prof. Ing. Dr. Pavel Chraska DrSc.
za

- funkce pracovnik povéfeny fizenim
- telefon 2 6605 2052
- mobil
-fax 28658 6389

- email chraska@ipp.cas.cz
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2.2. CASOVY POSTUP PRACI

Komentar k metodice a ¢asovému postupu praci a pribéhu aktivit za uplynulé obdobi

Prace Centra laserového plazmatu pokraovaly bez sebemensiho prerusSeni aktivit jiz od zagatku ledna roku
2006. Ve druhém roce projektu Centrum zurocilo hlavni svou devizu ziskanou v priibéhu nékolika uplynulych let,
do kterych je nutno zapocitat i pét let aktivit jeho pfedchiidce, Vyzkumného centra laserového plazmatu. Jsou to
zejména zkuSené a sehrané tymy domacich i zahrani¢nich spolupracovniku, unikatni experimentalni zafizeni,
téZ diky podpofe MSMT stale Iépe pfistrojové i technicky vybavena, i stale rostouci vypodetni kapacita.
Personalni obsazeni Centra klicovymi védeckymi pracovniky zlstava stabilizované, do prace Centra se zapojuje
i fada mladych vyzkumnikd, jejichZ zdrojem jsou zejména vysokoSkolska pracovisté Centra. V roce 2006 sice
dosSlo k odchodu nékolika mladSich pracovniki Centra do finanéné atraktivnéjSich obord, byli vSak okamzité
nahrazeni novymi adepty.

Jeden ze svych hlavnich ukold, totiz vychovu mladych védeckych pracovnikd a student(i, plni Centrum na
vybornou. Na v8ech pracovistich Centra se pregradualni i postgradualni studenti pfimo uc€astni vyzkumnych
praci a feSi Cast jeho vyzkumnych Ukolu prostfednictvim svych semestralnich, ro¢nikovych, diplomovych i
doktorskych praci. Jejich témata jsou uvedena v dalSich ¢astech této vyro¢ni zpravy.

Spokojeni mizeme byt rovnéz s urovni mezinarodni spoluprace Centra. Centrum ma prostfednictvim svych
pracovist pevné vazby na vyznamné projekty 6. ramcového programu EU, jako je integrovany projekt konsorcia
prednich evropskych laserovych laboratofi LASERLAB-EUROPE, projekt evropského centra hustého
magnetizovaného plazmatu nebo koordinovany vyzkum laserové inercialni fuze v ramci keep-in-touch aktivit
EURATOMu. Pracovnici Centra se rovnéz ucastni pfipravy novych projektd pro 7. ramcovy program EU. Vedle
béznych forem spoluprace jako jsou pfijimani zahrani¢nich hostl nebo navstévy zahraninich pracovist,
poskytuje Centrum doplikovou podporu kooperativnim vyzkumnym projektiim formou odborného, materialniho i
logistického zajisStovani spolecnych experimentalnich projektd. Diky tomu se proti lofiskému roku podstatné
zvySil poCet zahrani¢nich uCastnik(l experimentl v laboratofich Centra. Jen na hlavnim experimentalnim
zafizeni Centra, ve spole€né laboratofi terawattového jodového laseru PALS pracovalo vioni 42 zahrani¢nich
pracovnikll v ramci jednotlivych i opakovanych pracovnich pobytd celkem 482 dnuU. V roce 2006 zde byly
postupné uskute€¢nény nebo rozpracovany tyto spoleéné mezinarodni experimentalni projekty:

- Vyzkum vyhlazovani laserového imprintu pomoci pénovych a plynovych vrstev (spole¢né s Universita di Milano
Bicocca, KFE FJFI CVUT, FIAN Moskva a TRINITI Troick, bfezen 2006),

- Vyzkum generace razovych vin a tvorby kraterd v multivrstvych laserovych teréich (Mission EURATOM z
IPPLM Varsava, fijen 2006),

- Vyzkum laserové generace hustych plazmovych jetd a méfeni jejich vyzafovani (spole¢né s IPPLM VarS$ava,
CELIA Bordeaux, University of Provence Marseille a Observatoire de Paris, Meudon, listopad 2006).

Z této série maji zatim nejvétsi ohlas experimenty s plazmovymi jety.

V roce 2006 v obdobi kvéten — srpen probéhla v laboratofi PALS doposud nejrozsahlej$i série experimentl s
plazmovym rentgenovym laserem, zaméfena na

- vyvoj laserovych plazmovych zesilovacl rentgenového zafeni pro novou generaci rentgenovych laser( (s
Centro Fisica dos Plasmos, Lisabon, Portugalsko),

- méfeni parametrl hustého plazmatu pomoci Thomsonova rozptylu rentgenového zareni (s LLNL Livermore,
USA).

- vyzkum interakce fokusovaného zafeni rtg laseru s hmotou (spole¢né& s DESY Hamburg, Némecko)

- méfeni opacity plazmatu v rentgenové oblasti (astrofyzikalni laboratorni experiment ve spolupraci s University
of York, Velka Britanie).

Zejména prvni dva experimenty z této série se zatim nikde jinde nepodafilo realizovat a pfedstavuji absolutni
svétovou Spicku.

Laserova skupina z FJFI vedla na PALSu experiment, ve kterém byl méfen ¢asovy pribéh a energie laserového
pulsu prochazejiciho vrstvou podkritické pény (ij. takove, jez pfi uplné ionizaci a homogenizaci ma elektronovou
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hustotu mensi nez je kriticka hustota pro danou frekvenci dopadajiciho zafeni). Jeho motivaci bylo mj. ovéfit
moznost pouZiti p&ny jako dynamickeé fazové desti¢ky pro vyhlazeni nehomogenit uvnitf laserového svazku.
Cylindricka verze 2D Arbitrary Lagrangian-Eulerian hydrodynamického kédu, vyvinuta na FJFI CVUT, byla
aplikovdna pro modelovani interakce laserového svazku s terli komplikované struktury. Byly objasnény
kvalitativni rozdily interakce laseru s pé&nami s malymi (~1 mm) a velkymi (> 10 mm) pory. Modelovani srazky
plazmatu s folii pfispélo k interpretaci vysledkl spektroskopického experimentu.

Na FJFI CVUT vyvinuty 2D3V PIC kéd byl pouzit pro simulace urychlovani iontd pfi interakci laseru s raznymi
terci byla prokazana jeho funkénost a aplikovatelnost. Byly ziskany nové vysledky dulezité pro moznou aplikaci
iontovych svazk( generovanych pfi interakci femtosekundovych laserovych pulsi s terci.

Skupina kapilariho plazmatu na FJFI CVUT vyhodnocovala v prvni polovingé roku experimentélni vysledky
ziskané v ramci spole¢nych experimentl uskute¢nénych v zavéru roku 2005 v laboratofi Dipartimento di Fisica
Universita d’Aquila. Pozdsji v prab&hu roku 2006 byly v laboratofi KFE FJFI CVUT a na zafizeni CAPEX v UFP
AV CR uskutednény série méfeni emisnich spekter pinéujicich dusikovych a argonovych vyboj. Vysledky
ziskané pfi pouziti aluminové a safirové kapilary umoznily porovnat ablaéni prahy v téchto dvou materialech.
Pracovnici Centra jsou stale vice zadani i v zahrani¢nich laboratofich. V roce 2006 se naSi kolegové z FEL
CVUT podileli napt. na experimentech i simulaénich vypoétech ve var$avském IPPLM a v moskevském
Kur¢atovové institutu, dal§i pracovnici Centra pobyvali ve francouzskych laboratofich LULI a CELIA, v britské
RAL, v Dipartimento di Fisica Universita d’Aquila, v Technionu, Israel Institute of Technology v Haifé a v dalSich.
Intenzivni zahrani¢ni spoluprace Centra se promita do zvySeného poctu publikaci. Publikaéni aktivita Centra se
oproti lofisku zvysila zhruba o 25 %, pfiCemz jeji t&€zisté na rozdil od lofiského roku spociva v &lancich v
renomovanych impaktovanych fyzikalnich i chemickych Casopisech. Celkem bylo ve druhém roce projektu
Centra laserového plazmatu publikovano 168 praci, jejichZz autory i spoluautory byli pracovnici Centra, z toho
bylo 86 publikaci ¢asopiseckych.

Pracovnici Centra se roce 2006 zuc€astnili v roce 2006 celé Fady mezinarodnich konferenci, z nichZ na kazdé
prednesli alespon jeden pozvany referat. NejvyznamnéjSich oborovych konferenci se zucastnilo vzdy nékolik
pracovnik(l Centra v€etné studentd. Byly to napf.:

V &ervnu 29th ECLIM v Madridu, 33rd EPS conf. on Plasma Phys. and Contr. Fus. v Rimé&, 33rd International
Conference on Plasma Science ICOPS 2006 v americkém Traverse City a Xl Conference on Laser Optics v St.
Petersburgu,

v srpnu 10th International Conference on X-ray Lasers, XRL 2006 v Berling,

v zafi 12th International Workshop on Radiative Properties of Hot Dense Matter v portugalské Albufeife a
International Conference on Ultrahigh Intensity Lasers (ICUIL 2006) ve francouzském Cassis,

v fijnu 21st IAEA Fusion Energy Conference v ¢inském Chengdu a konference IAMPI2006 v madarském
Szegedu a dalsi.

Vedle toho se pracovnici Centra podileli na organizaci vyznamného mezinarodniho symposia o fyzice plazmatu
a plazmovych technologiich v Praze se stale se zvySujicim poétem ucastniki (letos pfes 300): 22th SPPT
Symposium, ¢erven 26-29, 2006.

V roce 2006 byly z prostfedkd dotace MSMT &asteéné hrazeny udrzba, opravy a pristrojové doplriky pro kli¢ova
experimentalni zafizeni Centra, zejména pro

— infraCerveny terawattovy jédovy laserovy systém se zinkovym rentgenovym laserem rekordnich parametrd ve
spole¢né laserové laboratofi PALS a

- unikatni hybridni pevnolatkové-jodovy laser SOFIA s femtosekundovym Ti-safirovym generatorem pro
signalovy svazek zkuSebniho OPCPA systému.

Vloni se téZ podafilo uskute¢nit dovoz digitalni infratervené kamery s velkym rozliSenim k dfive zakoupenému
vinovému senzoru pro méreni tvaru vinoplochy infracerveného laserového svazku.

S cilem udrzet Spi¢kovou védeckou a technickou Urover experimentalniho vybaveni Centra i v pfiStich letech
bylo v roce 2006 na pracovistich Centra zahajeno nékolik rozsahlejSich investi¢nich akci:

V laboratofi PALS byl stavebné& oddélen a samostatnym vzduchotechnickym systémem vybaven novy
autonomni laboratorni prostor, ve kterém byl koncem roku nainstalovan oscilator a regenerativni zesilovac pro
pfidavny diagnosticky femtosekundovy laserovy svazek. Kromé toho byl zhotoven a pfipraven ke zkuSebnimu
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provozu specialni prostorovy filtr pro trasu laserového diagnostického svazku.

Do laserového systému SOFIA ve FZU byl zafazen dalsi jodovy vykonovy zesilovaci stupen a byla zhotovena
komora kompresoru pro systém OPCPA. Zcela nedavno zde byly na zakladé zkuSenosti z minulych let provozu
zahdjeny rozsahlé upravy vzduchotechnického systému, které sice vedly k doCasnému preruseni
experimentalnich praci v zavéru roku, ale které do budoucna zajisti podminky nezbytné pro spolehlivy provoz
naroc¢nych laserovych systému.

Na katedfe fyzikalni elektroniky FJFI CVUT byl zakoupen a na nové vybudovaném pracovisti zprovoznén
unikatni femtosekundovy laser pro interakéni experimenty s ter€i a pro vyzkum interakce laserového svazku s
plazmatem kapilarniho vyboje.

V laboratofi kapilarnich pin&d v UFP probiha vedle modernizace zizeni s kapilarnim vybojem CAPEX-U stavba
zcela nového zafizeni SHOW, ve kterém bude ke stabilizaci dratkového pince viibec poprvé vyuzito blizké vodni
stény stladené konvergentni cylindrickou razovou vinou.

Zavérem nelze pominout ani popularizaéni aktivity. Centrum informuje vefejnost o své ¢innosti prostfednictvim
vlastni internetové stranky (www.clp.cas.cz) a internetovych stranek jednotlivych pracovist’ a laboratofe PALS
(www.pals.cas.cz). Pracovisté poradaji pravidelné dny otevienych dvefi, pro u€astniky exkurzi riznych vékovych
kategorii jsou pfipraveny nazorné animované prezentace. Pracovnici Centra pofadaji populariza¢ni pfednasky
pro laickou i odbornou vefejnost. Zejména laserové centrum PALS se téSi neutuchajicimu zajmu navstévnika z
fad domacich i zahrani¢nich stfedoskolskych i vysokoskolskych studentli - jen v uplynulém roce jich navstivilo
PALS temeér 500.

Pribéh pokracujicich praci Centra v roce 2006 i nové aktivity zahajené vloni s cilem zajistit jejich Spickovou
uroven i pro budouci roky jsou zarukou, Zze se Centrum laserového plazmatu podafi udrzet si své vynikajici
renomé i do budoucna. Podrobnéji specifikovany jsou v kap. 2.2.1 této zpravy, jejich vysledky pak v kap 4.1.1 a
4.1.2. Seznam praci Centra publikovanych v roce 2006 je uveden ve zvlastni textové pfiloze.

LC 528 strana 22 ze 129



2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE v roce 2006

Cislo aktivity
A06_01
Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

Nazev (cil)aktivity

Odborna a logisticka podpora mezinarodnich experimentd (vztahuje se k dil¢im cilim 01 a 02).

Zahajeni aktivity

1.4.2005

Ukonceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Centrum laserového plazmatu se prostfednictvim své centralni spole¢né laserové laboratofe PALS ucastni
evropského koordinovaného vyzkumu laserového plazmatu, podili se na vyvoji novych evropskych laserovych
vykonovych systému pro termojaderny vyzkum a v neposledni fadé je jednim ze $pickovych svétovych pracovist
zabyvajicich se vyvojem a aplikacemi plazmovych rentgenovych laserl. Pracovnici Centra pfitom zajistuji
odbornou i logistickou podporu spoleénych mezinarodnich experimentd, podileji se na jejich technické pfiprave i
na zpracovani a interpretaci jejich vysledkld. Rok 2006 byl na mezinarodni spolupraci tohoto typu obzvlasté
bohaty. Spoleéné experimenty na PALSu byly zaméfeny mj. na vyzkum plazmovych jetli, vyhlazovani
laserového imprintu a generovani razovych vin, na vyvoj novych typl rentgenovych laser( a na jejich laboratorni
astrofyzikalni i technologické aplikace. Centrum laserového plazmatu se prostfednictvim své centralni spole¢né
laserové laboratofe PALS uc&astni evropského koordinovaného vyzkumu laserového plazmatu, podili se na
vyvoji novych evropskych laserovych vykonovych systém(l pro termojaderny vyzkum a v neposledni fadé je
jednim ze Spickovych svétovych pracovidt zabyvajicich se vyvojem a aplikacemi plazmovych rentgenovych
laseri. Pracovnici Centra pfitom zajiStuji odbornou i logistickou podporu spoleénych mezinarodnich
experimentu, podileji se na jejich technické pFipravé i na zpracovani a interpretaci jejich vysledkd. Rok 2006 byl
na mezinarodni spolupraci tohoto typu obzvlasté bohaty. Spole¢né experimenty na PALSu byly zaméfeny mj. na
vyzkum plazmovych jetl, vyhlazovani laserového imprintu a generovani razovych vin, na vyvoj novych typu
rentgenovych laser( a na jejich laboratorni astrofyzikalni i technologické aplikace.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Diky podpofe mezinarodni spoluprace v ramci projektu Centra ze strany MSMT a permanentnimu Usili
zucastnénych pracovnikd je naSe mezinarodni Badatelské centrum PALS jednim z nejvyznamnéjSich pracovist
evropského konsorcia laserovych laboratofi LASERLAB-EUROPE. Zajem zahrani¢nich badatelt o experimenty
na PALSu je tak velky, Ze doposud pfijaté evropské projekty naplriuji program PALSu na nékolik let dopfedu. O
pfistup na PALS usiluji v8ak i japonské, korejské, indické, ruské i americké laboratofe. O Spi¢kové urovni
vyzkumu na PALSu svédci i fakt, Ze letos se u nas experimentl s plazmovymi rentgenovymi lasery zdac¢astnili i
pracovnici svétové laserové laboratofe Cislo jedna, amerického centra LLNL Livermore. Celkem se v prabéhu
poslednich dvou let experimentd na PALSu zuc&astnilo celkem 89 zahrani¢nich badatelll z 9 zemi, ktefi u nas
stravili celkem 1248 dnu. Vysledkem této aktivity je dlouha fada spole¢nych mezinarodnich publikaci, které tvofi
naprostou vétsinu publikovanych vysledkl Centra.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky prace Centra jsou publikovany formou ¢lankd v odbornych védeckych Casopisech a referatd na
mezinarodnich konferencich, jejichz uplny seznam je uveden v pfiloze této zpravy. Vétsinu z nich tvofi spole¢né
mezinarodni publikace, ¢lanky pouze tuzemskych autorll jsou spiSe vyjimkou. Publikace spojené s experimenty
provadénymi v ramci evropského projektu LASERLAB-EUROPE jsou uvedeny rovnéz v databazi7 publikaci
konsorcia na www.laserlab-europe.net.

Cislo aktivity
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A06_02
Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

Nazev (cil)aktivity

Odborna pfiprava mladych vyzkumnych pracovnikl (vztahuje se ke vSem dil&im cilim).

Zahdjeni aktivity

1.4.2005

Ukonceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Vychovavat mladé védecké pracovniky patfi k zakladnim dlouhodobym udkolim Centra. V jeho laserovych
laboratofich maji mladi v&deéti pracovnici a studenti moznost vyuzivat unikatni $pi¢kovou techniku, osvojovat si
metody tymové prace a pfimo vyuzivat rozsahlych zkusenosti celé fady hostujicich zahrani¢nich badateld. Jen v
laboratofi SOFIA pracuje v souéasnosti celkem 8 studentd FJFI (pregradudini a postgradualni studium, Ve
spolupraci s katedrou fyzikalni elektroniky FJFI CVUT Praha (prof. Ing. Vaclav Kube&ek, DrSc.) byly v roce 2006
na tomto pracovisti feSeny 4 doktorandské prace a 3 studentské prace souvisejici s naplini védeckého vyzkumu
Centra. Na katedfe fyziky FEL CVUT se fesily studentské prace v ramci bakalafského a doktorského studia.
Pracovnici Centra se zapojili do pfipravy vyuky nové zakladdaného magisterského oboru Fyzika a technika
termonuklearni fuze na FJFI. Na MFF UK v Praze byla obhajena diplomova prace Jaromira Chalupského
.Generace koherentniho kratkovinného ([1<160nm) zafeni pomoci konvenénich laserl“. Ve spolupraci s FJFI
CVUT pokraéuje Mgr. Jaromir Chalupsky v feseni projektu na FZU AV CR jako doktorand. P¥i vyzkumu
chemismu laserovych jisker se experimentt v ramci Centra G€astni i studenti chemickych specializaci: Mgr.
Jaroslav Cihelka, Martin Ferus, Martin Civi§ a Robin Rasin; Mgr. Dagmar Babankova obhajila na PfF UK v
Praze v unoru 2006 Ph.D. disertacni praci s nazvem ,VyuZiti velkych laserovych jisker pro laboratorni simulaci
chemickych uc€inkd déju o vysoké hustoté energie v planetarnich atmosférach®.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vysledkem této aktivity jsou studentské bakalarské, magisterské a doktoranské prace. Tématy v roce 2006
rozpracovanych doktorandskych praci jsou napf. ,Disperzni systémy pro velmi kratké optické pulzy“ (Ing. Martin
Divoky), ,Diagnostika laserovych svazkl s velmi kratkymi pulzy“ (Ing. Martin Smrz), a ,,Optimalizace laserového
systému SOFIA pro €erpani nelinearnich krystal(i (Ing. Jan Dostal)*. U dalS$i nové doktorandské prace jesté
nebyl jeji nazev definitivné stanoven (Ing. Ondfej Novak). BEéhem roku 2006 byly uspésSné obhajeny studentské
magisterské diplomové prace ,Nekolinearni optické parametrické zesilovani impulsu se Sirokym
spektrem* (Ondrej Novak), ,Casova komprese vykonovych laserovych svazk(“ (Petr Bohm) a bakalarska prace
,Optimalizace vinoplochy laserovych svazk(" (Radek Sedlar). Na FEL CVUT byly feSeny 2 doktorské prace:
Stransky M: "Podminky udrZeni a vzniku helicitnich struktur" (Usp&s$né obhaijil 4.5.2006) a Rezad K.: "Numerické
metody ve fyzice plazmatu". Na projektu dale spolupracovali v rdmci svych semestralnich praci studenti FJFI i
FEL CVUT Martiovsky, Hitschfel, Dhanana a Havranek. Studentka FJFI Sarka Vatikova vypracovala v
laboratofi PALS ro¢nikovou praci s nazvem "Méreni transparence saturovatelnych absorbér(

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vedle vefejné dostupnych studentskych bakalaiskych, magisterskych a doktorandskych praci jsou vysledkem
této aktivity téZ samostatné studentské publikace na studentskych konferencich &i soutézich. Studenti pracujici v
laboratofich Centra se automaticky stavaji spoluautory publikaci, na jejichz pfipravé se podileli. Seznam
studentskych praci je uveden pfiloze této zpravy (publikace S1-S7).

Cislo aktivity

KP6_01

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...
Nazev (cil)aktivity
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Stanoveni faktord uréujicich zivotnost Ar laseru pracujiciho na vinové délce 46,88 nm

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Vybojem buzeny laser generujici zafeni v XUV/mékké rtg oblasti ma zpravidla vybojovou oblast uzavienou v
keramické kapilaie, ktera vyboj stabilizuje. Kapildra je naplnéna plynem a pfed hlavnim vybojem je generovan
predpuls, ktery vytvofi v kapilafe pIné ionizované plazma. Hlavni proudovy impuls ma velice strmy nar(st. Diky
plazmatu vytvofeném predpulsem je hlavni proud skinovan na vnéjSim okraji plazmatického sloupce, vlastnim
magnetickym polem sloupec komprimuje do tenkého plazmatického vlakna , ¢imz se zvySuje jak jeho hustota,
tak jeho teplota a za pfiznivych podminek dojde k populaéni inverzi. Druhotnym jevem je natavovani stén
kapilary, které ma za vysledek jednak zvrasnéni stén, resp. zvétSovani priméru kapilary, coz omezuje zivotnost
laseru.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Ukdazalo se, Ze na vnitfnim povrchu kapilary se vytvafi vrasnéni az krapniky tmavé barvy, které vytvari ,plasticky
reliéf*, jenz negativné ovliviiuje valcovou symetrii plazmatického sloupce. Pro zvySeni zivotnosti je tedy nutné
minimalizovat pocet ,zastfeld” (nez zac¢ne laserovani). Energetické Gvahy ukazaly, Zze 300 J, které jsou v kapilare
béhem jednoho vystielu disipovany staci vnitfni povrchovou vrstvicku stény kapilary nejen tavit, ale i vafit. Pro
Ne-podobny argon je mozné uvazovat o zmen$eni disipované energie, pro kratsi vinové délky vSak bude nutné
najit dal$i materialy s vétsi tepelnou odolnosti/vodivosti.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky této aktivity byly publikovany v konferencnich pfispévcich a ¢lancich uvedenych v seznamu publikaci v
pfiloze této zpravy. Podrobnéji viz kap. 4.1.2, vysledek VKP601.

Cislo aktivity

KP6_02

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...

Nazev (cil)aktivity

Méreni tlaku v ohnisku fokusované cylindrické razové viny ve vodé buzené impulsnim korénovym vybojem
Zahdjeni aktivity

1.1.2006

Ukongceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pinCe jsou studovany jako aktivni prostfedi pro zesileni spontanni emise
ve VUV/XUV/mékké rtg oblasti — alternativni k laserovému plazmatu. Rutinné je toto zesileni dosahovéano na
vinové délce 46,88 nm v silnoproudém impulsnim vyboji v argonem plnéné kapilafe. Pokusy o zesileni na
kratSich vinovych byly zatim neuspésné, protoZe je nutné pfejit od naplni klasickymi plyny k naplnim parami
kovu. V kapilafe takovato napln kondenzuje na sténach a zkrati tak dobu jejiho Zivota na nékolik impulst. Proto
jsme se rozhodli vytvéret aktivni prostfedi explozi dratku a vyuzit stabilizace blizkou kapalnou sténou, tj.
studovat explozi dratki ve vodé. Aby nebyla expanze plazmatického kanalu pfili§ rychla, bude voda lokalné
stlagena fokusovanou cylindrickou razovou vinou. Pro numerické modelovani dynamiky tohoto procesu, je nutno
znat experimentalné dosazitelné tlaky. Proto byly v prvé etapé této aktivity méfeny tlaky v ohnisku cylindrické
konvergentni razové viny ve vodé generované impulsnim korénovym vybojem. Byla k tomu pouZzita Slirova
metoda, nami nové vyvinuta metoda ,mimoosové stinografie®, piezoelektricky senzor a vlaknové-opticky senzor.
Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Porovnanim vysledkl ziskanych metodou mimoosové stinografie a jednoduchého modely byl stanoven tlak v
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ohnisku cylindrické razové viny ve vodé, polomér ohniska a doba fokusace. Tlaky v ohnisku byly pfimo zméfeny
piezoelektrickymi a vlaknové-optickymi senzory. Vysledky experimentd byly porovnany s numerickymi
simulacemi vzniku a Sifeni tlakové viny pfi impulsnim korénovém vyboji.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky této aktivity byly publikovany v konferenénich prispévcich a ¢lancich uvedenych v pfiloze této zpravy.
Podrobnéji viz kap. 4.1.2, vysledek VKP602.

Cislo aktivity

KP6_03

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...

Nazev (cil)aktivity

Experimentalni studium spekter pin€ujiciho kapilarniho vyboje v EUV oblasti zareni

Zahajeni aktivity

1.4.2005

Ukongceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

V prvni poloviné roku byly vyhodnocovany experimentalni vysledky ziskanych v ramci spoleénych experimentt
realizovanych v zavéru roku 2005 v laboratofi Dipartimento di Fisica Universita d’Aquila (Prof. G. Tomassetti, Dr.
A. Ritucci). Kromé experimentt v Aquile byla provedena fada méreni emisnich spekter z pincujiciho vyboje v
dusiku a v argonu v laboratofi KFE FJFI CVUT a na zafizeni CAPEX v UFP AV CR. Na zékladé vysledk
ziskanych s aluminovou a safirovou kapilarou byly porovnany ablaéni prahy v téchto dvou materialech.
Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Porovnanim vysledkl modelovani i experimentu s pincujicim vybojem v kapilafe plnéné jednak dusikem, jednak
argonem jsme dosli k zavéru, Ze laserové Cinnosti na zakladé rekombinaéniho schématu v dusiku nem(ize byt
dosazeno na stavajici aparatufe v Aquile. Pro dusik je nezbytné, aby Spi¢kova hodnota proudu (pfi stavajicim
tvaru zavislosti proudu na intenzité) byla podstatné vétsi nez ma systém se srazkové buzenym argonem. Uvodni
experimenty s dusikem byly na podkladé naSich dfive publikovanych vysledk(i zahajeny na aparaturach s
vy88imi proudy v Technionu (Haifa, 1zrael) a v Tokyo Institute of Technology (TIT, Japonsko). Na japonském
pracovisti byla pozorovana laserova cinnost na atypickém kvantovém pfechodu, dosahovana prostfednictvim
rekombinaéniho buzeni 14-krat ionizovaného atomu argonu, kterou jsme jiz dfive pfedpovédéli. S TIT byla
dohodnuta dal$i intenzivnéjsi spoluprace v nadchazejicim obdobi.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky byly publikovany ¢asopiseckou formou i jako oralni ¢i posterové pfispévky na nékolika mezinarodnich
konferencich a seminafich. Podrobnéji viz kap. 4.1.2, vysledek VKP603.

Cislo aktivity

KP6_04

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje
03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...
Nazev (cil)aktivity

PocitaCové simulace pince v dusiku a argonu
Zahajeni aktivity

1.4.2005

Ukonéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity
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Studium pince v dusiku pro zafizeni v laboratofi Dipartimento di Fisica Universita d’Aquila, v laboratofi KFE FJFI
CVUT a v Department of Physics, Technion - Israel Institute of Technology v Haifé prostfednictvim pogitadovych
simulaci. Vyvoj noveého 2D kdodu v cylindrické soustavé soufadnic.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Na zakladé provedenych simulaci byly navrzeny optimalni parametry experimentu pro zafizeni ve vySe
uvedenych laboratofich. Vysledky simulaci byly porovnany s jejich dosavadnimi méfenimi s kapilarnim
pin€ujicim vybojem v dusiku. Byl pfipraven mezinarodni projekt, jehoz feSiteli jsou Colorado State University
(prof. Rocca), Jefremovilv Ustav v St. Petersburgu (Prof. Burtsev) a CVUT FJFI.

Byl vyvinut 2D magnetohydrodynamicky (MHD) kéd v cylindrické (r,z) geometrii. Pro zajisténi nulové divergence
magnetického pole byla pouzita metoda omezeného transportu. Pro numerické feSeni MHD zakonU zachovani
jsme pouzili diferenéni schéma WENO (Weighted Essentially Non-Oscillatory) aplikované na zachovavajici se
veli¢iny bez rozkladu do vlastnich vektorud, které dobfe rozliSuje nespojitosti v feSeni MHD rovnic. Kédem byly
provedeny jednoduché 2D simulace pinCovani plazmatu.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Stejné jako v pfedchozim pfipadé byly vysledky publikovany v €asopisech i na konferencich. Viz téz kap. 4.1.2,
vysledek VKP604.

Cislo aktivity

KP6_05

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...

Nazev (cil)aktivity

Generovani energetickych fotonu, elektront, iontd a neutront v magnetickych pin&ich

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Méfeni energetického spektra fuznich neutrond na aparatufe S 300 v KI v Moskvé. Méfeni ¢asového vyvoje
energetického spektra neutrond na plazmovém fokusu PF 1000 v IPPLM ve VarSavé. Detekce tvrdého
rentgenového a neutronového zafeni na pinéové aparatufe FEL CVUT. Detekce energetickych &astic a zareni
na laserovém systému PALS.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Na aparatufe S-300 v Kur€atovové institutu a PF-1000 v IPPLM VarSava byl ziskan soubor udaju scintilacnich
detektort umoznujici urcit ¢asovou korelaci neutronovych signall a stanovit zdrojovou funkci neutrond. Na
aparatufe FEL CVUT byl nasazen citlivy scintilaéni detektor s cilem zjistit, zda mala z-pindova aparatura pfi
energii 1 kJ mize produkovat rentgenové zafeni a pfipadné i neutronovy puls. Na PALSu byly testovany
detektory energetickych elektronl a rentgenového zafeni v oblasti keV.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Clanky a konferenéni pfispévky uvedené v pfiloze této zpravy. Viz téZ kap. 4.1.2, vysledek VKP605.

Cislo aktivity

KP6_06

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...
Nazev (cil)aktivity

Vyvoj diagnostickych metod pro méfeni rychlych ¢astic
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Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Rozsifeni poctu scintilacnich detektor(i pro detekci tvrdych rentgentd a neutront na aparaturach S-300 a PF
1000. Vyvoj a pouziti scintilaéniho detektoru rychlych elektrond a rentgenového zareni. Testovani obrazové
detekce rentgenového zareni s Casovym rozliSenim na laseru PALS.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Na katedFe fyziky byl vyvinut detektor pro registraci rychlych elektrond na principu Cerenkovova jevu v rutilovém
krystalu filtrovaném 20 [Cm hlinikovou folii. Na aparatufe S-300 byl rozSifen pocet scintilaénich detektoru
neutrond, coz umoznilo stanovit zdrojové funkce neutronud v radialnim a axialnim sméru. Na aparatufe PF-1000
byla nova sestava scintilacnich detektortl neutroni rozmisténa tak, ze snimala neutrony v axialnim sméru od 7
m do 84 m pfed i za elektrodovym systémem. Toto rozmisténi umoznilo urcit axialni spektrum energii fuznich
neutrond v zavislosti na ¢ase jejich vzniku.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Clanky a konferenéni pfisp&vky uvedené v pfiloze této zpravy, viz téz kap. 4.1.2, vysledek VKP606.

Cislo aktivity

KP6_07

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj simulaénich metod pro plazma s vysokou hustotou energie a s magnetickymi poli.

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Vyvoj simulacnich program( pro metodu time-of—flight a rekonstrukci signalu. Vyvoj PIC simulaci plazmatu.
Vyvoj programu pro zpracovani signald. Interpretace ¢asovych a prostorovych korelaci registrovanych signalu a
obrazkd.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vytvofeni programu pro MC simulace metody time-of-flight v uZivatelské formé&, jenz byl vyuZit pro uréeni Casu
vzniku a energetického spektra neutronl pfi zpracovavani dat ziskanych na aparaturach PF-1000 a S-300.
Program Ize aplikovat i na vysledky méreni rentgenového zareni a rychlych elektrond.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Clanky a konferenéni prispévky uvedené v pfiloze této zpravy. Viz téZ kap. 4.1.2, vysledek VKP607.

Cislo aktivity

LP6_01

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje
01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Vyzkum laserového vytvareni plazmovych jetd
Zahdjeni aktivity

1.4.2005

Ukonéeni aktivity
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31.12.2009

Popis aktivity

Plazmové jety, tj. smérované proudy hustého plazmatu, jsou vSudypfitomné ve Vesmiru, nedavno vSak byla
potvrzena moznost vytvaret jejich laboratorni analogie pomoci fokusovanych svazk( vykonovych laser(. V
laboratofi PALS probéhly v roce 2006 experimenty s generovanim hustych plazmovych jetll a razovych vin
laserovym paprskem fokusovanym na pevny planarni ter¢ zhotoveny z rGznych tézkych kovl i na duty terc
naplnény hustym plynem. Ziskané experimentalni udaje o dynamice jetll a jejich vlastnostech byly porovnavany
s vysledky teoretickych modeld a numerickych simulaci. Velky prakticky vyznam budou mit pfipravované
experimenty s interakci plazmovych jetll navzajem i s okolnim plynovym &i plazmovym prostfedim. S cilem
stanovit zakladni parametry plazmovych jetd, byla rovnéz studovana jejich spektra v optické i rentgenové oblasti.
Tyto experimenty probihaly ve spolupraci s pracovniky IPPLM VarSava, CELIA Bordeaux, Observatoire de Paris
— Meudon, Université de Provence Marseille, Queens University Belfast a dalSich zahraniénich laboratofi.
Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vysledkem této aktivity je prokazani moznosti vytvaret laboratorni husté smérové plazmové jety, jeZz maji svou
astrofyzikalni analogii, paprskem vykonového laseru fokusovanym na pevny nebo plynovy teréik. Byly stanoveny
optimalni podminky vytvafeni plazmovych jetll na planarnich kovovych tercich, stanoven pravdépodobny
mechanismus jejich formovani a promérfeny jejich zakladni parametry.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky téchto praci byly publikovany v recenzovanych védeckych ¢&asopisech i na mezinarodnich
konferencich. Podrobnéji i s odkazy na seznam v publikaci v pfiloze jsou pak rozvedeny v kap. 4.1.2, vysledek
VLPG601.

Cislo aktivity

LP6_02

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Evoluce elektronové rozdé&lovaci funkce v oblasti vnéjsi korony laserového plazmatu

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Byl vyvinut pocitacovy kod feSici v jedné prostorové dimenzi soustavu skladajici se z Vlasovovy kinetické
rovnice zahrnujici selfkonzistentni elektromagnetické pole a rezidualni srazky elektront s ionty spolu s
Maxwellovymi rovnicemi. Cilem vypoctu bylo ziskat celkovy obraz o evoluci elektronové rozdélovaci funkce v
oblasti vnéjsi korony laserového plazmatu vytvofeného dopadajici laserovou vinou, kde dochazi k Ramanovu
rozptylu. Vytvorfeni pocitacového kédu a provedeni vypocta bylo téZ naplni doktorské disertaéni prace Martina
Maska, ktery na podzim 2006 praci obhdjil.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Podafilo se ziskat celkovy obraz evoluce elektronové rozdélovaci funkce ve vnéjSi koréné véetné zachycovani
¢astic v potencialnich minimech dcefinych elektrostatickych vin doprovazejici Ramanuv rozptyl vcetné
zachycovani v jejich nerezonancnich nelinearnich kombinacich, tzv. kvazimédech

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky jsou obsazeny v obhajené doktorské praci M. Maska a v c¢lancich a konferenénich pfispévcich
uvedenych v pfiloze této zpravy. Podrobnéji viz kap. 4.1.2, vysledek VLP602.

Cislo aktivity
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LP6_03

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Experimentalni studium transportu energie v pénovych tercich

Zahajeni aktivity

1.4.2005

Ukongceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Cilem bylo ziskani poznatk(i o interakci laserového svazku s pénami o nizké hustoté nutnych pro aplikaci vrstev
pény v inercialni fuzi pro homogenizaci abla¢niho tlaku a pro vyhlazovani nehomogenit uvnitf laserovych svazki.
V tercich z pén o rGzné hustoté, struktufe a velikosti port a rizném chemickém slozeni byla méfena rychlost
tepelné viny, doba prichodu razové viny, urychlovani félie na zadni strané terCe tlakem ohfaté pény. V roce
2006 byl proveden experiment, pfi kterém byly zméfeny Casovy profil a energie laserového pulsu treti
harmonické laseru PALS proSlého vrstvou podkritické pény (tj. o hustoté pIné ionizované homogenizované pény
mensi neZ kriticka hustota) o rizné tloustce a hustoté. VVyzkum provedli pracovnici FJFI CVUT, FZU a UFP AV
CR v mezinarodni spolupraci s ruskymi, polskymi a britskymi védci.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Bylo prokazano podstatné zrychleni transportu energie pfi zmenseni velikosti pérd pény. Rychlost energetického
transportu klesa s hustotou pény. Pfimés téz3iho prvku sice zvySuje radiacni transport, ale ztraty energie na
zafeni zpomali Sifeni razové viny. Byla prokazana vysoka reprodukovatelnost ¢asu prichodu razové viny v
teréich z vysoce kvalitni pény s malymi péry. Bylo dosazeno hladkého povrchu félie urychlované pénou, coz
indikuje homogenizaci ablaéniho tlaku. Byla poprvé méfena rychlost vzniku transparentnosti v podkritickych
pénach s [Jm péry a vysledky indikuji moznost pouzit pénu jako dynamickou stochastickou fazovou desticku pro
homogenizaci laserovych svazku.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky byly publikovany v mezinarodnich recenzovanych c&asopisech prezentovano na mezinarodnich
konferencich. Podrobnéji viz kap. 4.1.2, vysledek VLP603.

Cislo aktivity

LP6_04

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Hydrodynamické simulace interakce laseru s komplexnimi terci

Zahdjeni aktivity

1.1.2006

Ukonéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Vyvoj cylindrické verze 2D Arbitrary Lagrangian-Eulerian hydrodynamického kdédu a jeho aplikace pro simulace
nanosekundovych laserech pulsu s ter¢i. Jedno- a dvojdimenzionalni simulace interakce laserového zafeni s
pénovymi terCi pfi uvazeni mikrostruktury pény. Modelovani urychleni tenkého disku laserem a modelovani
vzniku krateru pfi jeho narazu na pevny silny teré. Modelovani srazky plazmatu vytvarenych pfi interakci laseru s
féliemi oddélenymi vzduchovou mezerou.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vyvinuta cylindrickd verze 2D Arbitrary Lagrangian-Eulerian hydrodynamického kédu byla aplikovana pro
modelovani interakce laserového svazku s komplikovanymi terci. Byly objasnény kvalitativni rozdily interakce
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laseru s pénami s malymi (~1 Om) a velkymi (> 10 [m) poéry. Byl nalezena zavislost parametra krateru
vznikajiciho pfi srazce laserem urychleného disku s masivnim teréem na parametrech laseru, disku a materialu
terCe. Modelovani srazky plazmatu z folii pfispélo k interpretaci spektroskopického experimentu.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky jsou popsany v obhajené doktorské disertaci, v €lancich v mezinarodnich recenzovanych ¢asopisech a
referatech na mezinarodnich konferencich. Podrobnéji viz kap. 4.1.2, vysledek VLP604.

Cislo aktivity

LP6_05

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Simulace ionizacnich a srazkovych procest( pfi interakcich femtosekundovych laserovych pulst

Zahajeni aktivity

1.4.2005

Ukongceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

DoplInéni ionizace optickym polem, srazkové ionizace do 1D3V PIC (particle-in-cell) kodu a podstatné vylepSeni
puvodniho algoritmu pro elastické srazky. Pouziti kddu pro simulace urychlovani elektron v pevnych tercich a
féliich, pro simulace generace kratkych pulsl rentgenového ¢arového K- zareni. a pro simulace pruniku svazku
urychlenych elektrond do dielektrika.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vyvinuté unikatni 1D3V PIC kodu s ionizaénimi procesy a elastickymi srdZzkami byla aplikovana pro modelovani
interakce femtosekundovych laserovych pulst s teréi. Ziskané vysledky ukazuji vliv ionizacnich procesu na
energetické a smérové spektrum elektront urychlenych do terCe. Byly objasnény experimentaini vysledky
méreni K-[1 zafeni z médénych folii ziskané v Max-Born-Institut, Berlin. Prinik laserem urychlenych elektronu
do izolantt byl poprvé detailné kvantitativné popsan.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky jsou popsany v &lancich v mezinarodnich recenzovanych €asopisech a referdtech na mezinarodnich
konferencich. Podrobnéji viz kap. 4.1.2, vysledek VLP605.

Cislo aktivity

LP6_06

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Simulace urychlovani iontd pfi interakcich femtosekundovych laserovych pulsu s terci

Zahdjeni aktivity

1.4.2005

Ukonéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Vyvoj nového moderniho dvojdimenziondlniho (2D3V) PIC (particle-in-cell) kédu. Jedno- a dvojdimenzionaini
simulace urychlovani pfi interakcich laseru s pevnymi terci, foliemi a ter¢i s omezenou hmotnosti, a to zvlasté
kapkovymi terci.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vyvinuty 2D3V PIC koéd byl pouzit pro simulace urychlovani iontd pfi interakci laseru s ruznymi terci a tim byla
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prokazana jeho funkénost a aplikovatelnost. Byly ziskany nové vysledky dulezité pro moznou aplikaci iontovych
svazkl generovanych pfi interakci femtosekundovych laserovych puls( s terci.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky jsou popsany v diplomové praci, v ¢lancich v mezinarodnich recenzovanych €asopisech a referatech
na mezinarodnich konferencich. Viz téz kap. 4.1.2, vysledek, vysledek VLP606.

Cislo aktivity

LP6_07

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

P¥iprava laboratofe femtosekundového laseru na FJFI CVUT

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Pfiprava laboratofe pro instalaci vykonného femtosekundového laseru, instalace a testy femtosekundového
systému, pfiprava terCové komory pro experimenty, navrh zafizeni kapilarniho vyboje pro vedeni laserovych
pulst

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Zprovoznéni vzduchotechniky a klimatizace v laboratofi, zprovoznéni laserového systému, dodani terCové
komory a komponent vakuového Cerpaciho systému, navrh zafizeni kapilarniho vyboje, navrh experimentalniho
programu laboratofe

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky testll laseru jsou popsany v interni zpravé. Vysledky testd a planovany program laboratofe je popsan
ve vystoupenich na mezinarodnich konferencich. Podrobnéji viz kap. 4.1.2, vysledek VLP607.

Cislo aktivity

LP6_08

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj jédového laseru SOFIA pro €erpani nelinearnich krystall (s pfestavbou)

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

V laboratofi SOFIA pokracoval vyzkum zesilovani ultrakratkych laserovych pulzG Ti:safirového oscilatoru
metodou OPCPA. Pracovni tym laboratofe se soustfedil na zlepSeni kvality ¢erpaciho svazku jodového systému
SOFIA metodou silné prostorové filtrace nekolimovanych laserovych paprski. Vysledné zmen$eni vystupni
energie bylo feSeno pfidanim predzesilovate do laserového systému. Tento postup lze v daném pfipadé
povazovat za optimalni, zejména proto, Ze neni nakladny (byl pouzit jeden ze zesilovacich modull pfedchoziho
laserového systému PERUN) a je technicky méné naroény nez by bylo napfiklad pouziti korekce svazku
adaptivni optikou. Koncem roku byla zahajena oprava vzduchotechnického a klimatizacniho zafizeni laboratofe
SOFIA, tak aby se zlepSily stavajici parametry prostfedi laboratofe s ohledem na zku$enosti ziskané b&hem
dosavadniho provozu. Upravy klimatizace laboratofe sméfuji k mirnému zvySeni stability teploty a urovné
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bezprasnosti a odvihéeni.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vysledkem aktivity bylo podstatné vylepseni vlastnosti hybridniho laserového systému SOFIA s pevnolatkovym
oscilatorem a jédovymi vykonovymi zesilovaci. Oscilator MOPO-HF byl pfeveden z ruéniho ovladani na
pocCitaové a byla zdokonalena automaticka stabilizace jeho vinové délky, jez odstranila dlouhodobé ruéni
doladovani oscilatoru.Vlozenim pfedzesilovace a prostorového filtru do laserového fetézce SOFIA byla zlepSena
modova struktura zakladniho jédového svazku a tim zvySena konverze laserového svazku ze zakladni vinové
délky do tfeti harmonické, coz umozni zvysit intenzitu zafeni pro €erpani nelinearnich krystall. Podrobnéji viz
kap. 4.1.2, vysledek VLP608.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

O vysledcich dosazenych pfi vyvoji hybridniho laserového systému v laboratofi SOFIA bylo referovano na
mezindrodnich workshopech LASERLAB N6 Meeting v Bordeaux, bfezen 16-17, 2006, dale na LASERLAB
LOTTER" Meeting v Cassis, zafi 25, 2006, a rovnéz v pozvané prednasce pfi navstévé v Rutherford Appleton
Laboratory, Central Laser Facility, 10. listopadu 2006.

Cislo aktivity

LP6_09

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Formovani a diagnostika femtosekundového impulzu

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

V laboratofi SOFIA byla v roce 2006 dokonéena kompletni diagnostika obou instalovanych parametrickych
zesilovacll (LBO, KDP) a optimalizovany funkce prodluzovace a kompresoru zpracovavaného Ti-safirového
pulzu. Prace pokracovaly i na zlepSeni technik méfeni signalového a Cerpaciho svazku pouzivanych v technice
OPCPA. Je monitorovano nastaveni obou zesilujicich krystal( i pozice obou laserovych svazkd. U signalového
svazku je rovnéz méfeno jeho zesileni, spektrum i asova synchronizace vici Cerpacimu svazku.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V prubéhu roku se podafilo vyvinout novou techniku méfeni prostorové a uhlové disperze laserového svazku a
zdokonalit stavajici techniky méfeni ¢asové délky velmi kratkych pulst. Béhem roku byla dokoncena vyroba
vakuové kompresni komory, do niz ma byt v laboratofi SOFIA umistén kompresor laserovych pulsll z oblasti
kolem 300 ps do oblasti kolem 30 fs. Valcova kompresni komora o priméru 62 cm a délce 120 cm byla
postavena na predem pfipravené misto schématu OPCPA za zesilujici krystaly LBO a KDP. Béhem roku bylo
rovnéz navrzeno optické schéma kompresoru pulst pro 100 TW laserovy svazek (o priméru 10 cm)
pfipravovany pro laboratof PALS.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Obdobné jako u aktivity So3 byly vysledky praci na vyvoji femtosekundovych systémud publikovany na v
pfispévcich na mezinarodnich setkanich uvedenych v seznamu publikaci v pfiloze této zpravy — viz téz
kap.4.1.2, vysledek VLP609.

Cislo aktivity

LP6_10

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje
01 - Laserové plazma...
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Nazev (cil)aktivity

Inovace laserového a diagnostického hardwaru v laboratofi PALS

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Vedle nezbytné pravidelné udrzby terawattového laserového systému PALS byly v roce 2006 provedeny nékteré
jeho zasadni inovace. Probéhly upravy laboratofe za uCelem vytvoreni oddéleného pracovniho prostoru pro
laserovy systém pfidavného sub-pikosekundového diagnostického svazku. Tento prostor byl vybaven autonomni
vzduchotechnikou s filtraci vzduchu a automatickym fizenim teploty. Byly zakoupeny dva nové laserové stoly a
prvni €ast sub-pikosekundového laseru - oscilatorovy stupen a regenerativni zesilova. Pro zvySeni kvality
diagnostického laserového svazku byl zkonstruovan a zhotoven novy prostorovy filtr. Zmén doznaly systémy
diagnostiky laserovych svazki a byl zautomatizovan a zrychlen zapis vSech snimanych dat. S ro¢nim
zpozdénim a jen diky pomoci amerického velvyslanectvi v Praze se v zavéru roku se kone¢né podafilo dovezt
pfisné embargovanou digitalni infraCervenou kameru k dfive dodanému vinovému senzoru.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V nové upravené &asti laboratofe byl koncem roku nainstalovan oscilatorovy stupef a regenerativni zesilovaé
pro pridavny sub-pikosenkundovy laserovy svazek. Byl pfipraven k pouziti novy prostorovy filtr pro diagnosticky
svazek. Zdokonalené systémy snimani, zapisu a archivovani diagnostickych dat umoznuji predavat
experimentatoriim udaje o energii, asovém prabéhu laserového impulzu a o intenziotnim profilu a kontrastu
laserového svazku bezprostfedné po kazdém vystrelu laseru.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Nova laboratorni prostora pro sub-pikosekundovy systém byla pfedana povéfenym pracovnikim Centra. DalSi
vysledky této aktivity véetné nového interniho know-how zlep$i sluzby laboratofe PALS jejim uzivateliim.

Cislo aktivity

LP6_11

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Vyzkum chemickych projevu velkych laserovych jisker

Zahajeni aktivity

1.4.2005

Ukonéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Aktivita spo€iva v systematickém studiu vybranych chemickych reakci iniciovanych laserovymi jiskrami v
homogennich molekularnich plynech a jejich smésich. DilCi procesy, jako razova vina, kratkovinné (XUV/VUV)
zarfeni a ohfev plynu v dusledku expanze a miseni plazmatu, spojené s laserovou jiskrou, diagnostikujeme a
studujeme se zfetelem k jejich chemickym ucinkiim. Vykonovy jodovy laserovy systém vyuzivame ke studiu
velkych laserovych jisker. Zvlastni pozornost vénujeme smésim, namichanym podle pfedstav o sloZeni a vyvoiji
rané zemské atmosféry. Velka laserova jiskra indukovana v nich vykonovym laserem nam slouzi k posouzeni
podilu chemickych projevd déji o vysoké hustoté energie (blesku nebo vysokorychlostniho dopadu
mimozemského télesa) v rané atmosféfe Zemé na produkci organickych latek nutnych ke vzniku zivota. Ve
smési plynd o slozeni CO2-N2-H20 resp. CO-N2-H20 a atmosférickém tlaku jsou v plynové kyveté indukovany
85-J, 450-ps pulzy vykonového jédového laseru laserové jiskry o rozmérech pfesahujicich 10 cm. Kromé
zminénych smési neutralnich ¢i jen mirné reduk&nich studujeme i LIDB reaktivitu v téch silné reduké&nich.
Chemické projevy generace laserového plazmatu registrujeme pomoci vysoce ucinné kapalinové chromatografie
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s hmotové spektrometrickou detekci (HPLC-MS) a vysoce rozlisujici infracervenou spektroskopii s Fourierovou
transformaci (FTIR). K mechanismu pfisludnych reakci ndm umoZziuji proniknout pfedevdim metody optické a
XUV/rtg spektroskopie LIDB plazmatu. K objasnéni pasobeni horkého hustého plazmatu jiskry na okolni chladny
molekularni plyn nam slouzi experiment s pulsni plynovou tryskou ve vakuové interakéni komofe PALS. Aktivita
je realizovana v t&sné spolupraci s Ustavem fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR (Doc. Civis).
Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vysledkem této aktivity je prokazani a vyuZiti moznosti ziskat dobfe méfitelnou zménu ve sloZzeni soustavy
ucinkem jiz jednoho vysokoenergetického pulsu generovaného zafizenim PALS. Tento pfipad Iépe laboratorné
simuluje realné jednorazové a velkoobjemové pfirodni atmosférické procesy o vysoké hustoté energie, nez by to
bylo idealné mozné s repeticnimi malymi lasery.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky byly publikovany v recenzovanych védeckych C&asopisech a prezentovany na mezindrodnich
konferencich; Spektroskopické vysledky sumarizuje kliCova prace v J. Phys. Chem. A, otazky mechanismu
zkoumanych procesl jsou, mimo jiné, pfedmétem prehledové prace pravé otisténé v Prog. Quant. Electron.
Podrobnéji viz kap.4.1.2, vysledek VLP610.

Cislo aktivity

RL6_01

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

02 - Vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laserd...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj plazmovych rentgenovych laser

Zahajeni aktivity

1.1.2006

Ukonéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Skupinou rentgenovych laserti ve FZU byly pod vedenim Bedficha Ruse a ve spolupraci s Prof. M. Fajardo z
portugalského Centro Fisica dos Plasmos, Lisabon, realizovany prvni experimenty zaméfené na vyvoj
laserovych plazmovych zesilovaél rentgenového zafeni pro novou generaci transientné c¢erpanych
rentgenovych laserq. V jejich ramci byl studovan priichod svazku zafeni rentgenového zinkového laseru podél
osy sloupce plazmatu vytvofeného pomocnym linearné fokusovanym svazkem laseru PALS.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vibec poprvé bylo pozorovano zesileni svazku rentgenového laseru na vinové délce 21.2 nm pfi jeho prichodu
nezavisle vytvofenym plazmovym sloupcem.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky tohoto unikatniho experimentu budou zvefejnény publikaci v prestiznim fyzikalnim Casopise i na
mezinarodnich konferencich. DalSi vysledky z oblasti vyvoje novych typl plazmovych rentgenovych laserd viz
téz kap. 4.1.2, vysledek VRL601.

Cislo aktivity

RL6_02

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

02 - Vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laserd...
Nazev (cil)aktivity

Aplikace plazmovych rentgenovych laseru

Zahdajeni aktivity

1.1.2006
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Ukongéeni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

V ramci dosud nejrozsahlejsi série experimentl se zinkovym plazmovym QSS laserem v laboratofi PALS byl
paprsek laseru s vinovou délkou 21,2 nm vyuzit ke studiu opacity zelezného plazmatu v rentgenové oblasti.
Tento laboratorni astrofyzikalni experiment byl realizovan pracovniky Centra z oddéleni rentgenovych laser(
FZU pod vedenim Bedficha Ruse ve spolupraci s hostujicim tymem Prof. G. Tallentse z britské University v
Yorku. Dalsi aplikaéni experiment byl zamé&fen na ovéfeni moznosti vyuzit paprsku rentgenového laseru pro
diagnostiku hustého plazmatu metodou Thomsonova rozptylu. Tohoto zatim nikde nerealizovaného experimentu
se vlibec poprvé u nas zucastnili i tfi pracovnici americké laserové laboratofe "number one", Lawrence
Livermore National Laboratory v Kalifornii.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V ramci astrofyzikalniho rentgenového experimentu byly mj. zméfeny koeficienty absorpce rentgenového zareni
s vinovou délkou 21,2 nm pro hlinikové a polyimidové folie. Byly stanoveny rychlosti laserové ablace Zeleznych
folii svazkem infracerveného laseru a porovnany s vypocétem provedenym na zakladé stacionarniho ablacniho
modelu. V ramci druhého experimentu byl otestovan systém pro Thomsonuv rozptyl rentgenového zareni a
sejmuta prvni rentgenova spektra v oblasti oekavaného vyskytu rozptyleného zareni.

Skutecné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky této aktivity jsou nebo budou pfedmétem Casopiseckych publikaci a konferenénich pfispévkl - viz téz
kap. 4.1.2, vysledek VRL602.

Cislo aktivity

RL6_03

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

02 - Vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laseru...

Nazev (cil)aktivity

Ablace pevnych latek indukovana rentgenovymi lasery riznych typu

Zahdjeni aktivity

1.4.2005

Ukongceni aktivity

31.12.2006

Popis aktivity

Konstrukce interakénich komor a fokusacnich prvkd na zafizenich PALS v Praze a FLASH v Hamburku nam
umoznuji studovat interakci zafeni jak plazmovych tak svazkovych rtg laserd s rdznymi pevnymi latkami.
Ozafujeme Sirokou Skalu riznych materialid. Motivace k jejich vybéru pochazi jednak z pozadavk( testovani
odolnosti rentgenové optiky, vyvijené pro novou generaci rentgenovych laserd (LCLS, Stanford a XFEL,
Hamburk), a dale z mozného vyuziti rtg laseri pro pfimé nanostrukturovani povrchu technicky vyznamnych
material(i. Aktivita je zaméfena na zviditelnéni optickych parametri interakce XUV/rtg zafeni pfi vysokych
intenzitach (az do 1013 W/cm2) a objasnéni mechanism( povrchové modifikace a ablace ozarenych materialu
za danych podminek. V tomto sméru spolupracujeme s LLNL (Livermore), CSU (Fort Collins), IFPAN (Varsava),
Uni-Essen (Essen), HASYLAB/ DESY (Hamburk) a dalSimi zahrani¢nimi pracovisti.

Skutecné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vysledkem této aktivity je objasnéni povahy ablace materiald indukované fokusovanymi svazky laser(i riznych
typl (plazmovych, FEL) pfedevsim ve srovnani s konvenénimi optickymi lasery.

Skuteéné prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky byly publikovany v recenzovanych védeckych d&asopisech a prezentovany na mezinarodnich
konferencich. Reprezentativni vysledky praci s plazmovym rtg laserem pfedstavuje publikace Mocek et al. -
Appl. Phys. Lett.; vyuZiti laseru s volnymi elektrony pro tento Ucel je prezentovano hlavné v €lancich Stojanovic
et al. - Appl. Phys. Lett. a Juha et al. — Cs. &as. fyz. Podrobné&ji viz kap. 4.1.2, vysledek VRL603.
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2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE v roce 2006

Cislo aktivity

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje
Nazev (cil)aktivity

Zahajeni aktivity

Ukongceni aktivity

Popis aktivity

Davody, pro¢ se aktivitu nepodarilo uskuteénit
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2.3.NAKLADY PROJEKTU - 2006

2.3.1. NAKLADOVE TABULKY ZA JEDNOTLIVE SUBJEKTY

Rok 2006
Typ skutecné
Organizace Fyzikalni astav AV CR v.v.i.

Role organizace pfijemce - koordinator

POLOSKA UZNANYCH NAKLADU Naklady slv(ute’éné z tohf)vskute’éné hrazené
] . vynalozené z ucelové podpory
tis. Ké . « . .
tis. K¢ tis. Ké
F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 11570,925 2100,925
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP
F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a
) . ; : L 4100 1800
nehmotného majetku (investice, kapitalové)
F3. - Néaklady nebo vydaje na provoz a udrzbu
) . . ey e 3021,149 1084,1
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu
F4. - DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé
. C . 1671,776 704,171
souvislosti s feSenim projektu
F5. - Néklady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v
. . o . 732,611 593,47
pfimé souvislosti s feSenim projektu
F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledkd
projektu véetné nakladl nebo vydaji na zajisténi pray 53,798 53,797
k vysledkdm vyzkumu
F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s
R . 489,741 423,537
FeSenim projektu
F8. - Doplrikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf.
- Lo . , , 1450 550
administrativni ndklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM | 23090 || 7310
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Rok 2006

Typ skutecné
Organizace Ustav fyziky plazmatu AV CR v.v.i.
Role organizace pfijemce
. . . . Naklady skuteéné z toho skuteéné hrazené
POLOZKA UZNANYCH NAKLADU y .. . ,
] . vynalozené z ucelové podpory
tis. Ké . « . .
tis. Ké tis. Ké
F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 4971,546 900,42
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP
F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a
) . ; : L 2400 1800
nehmotného majetku (investice, kapitalové)
F3. - Néaklady nebo vydaje na provoz a udrzbu
) . v ey e 3975,942 1726,198
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu
F4. - DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé
. L . 2147,884 771,934
souvislosti s feSenim projektu
F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v
. . o . 456,555 325,427
pfimé souvislosti s feSenim projektu
F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledkd
projektu véetné nakladl nebo vydaji na zajisténi pray 45,964 45,964
k vysledkdm vyzkumu
F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s
R . 482,11 290,057
FeSenim projektu
F8. - Doplrikové (rezijni) néklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf.
- Lo . , . 1800 700
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM | 16280 | 6560
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Rok 2006

Typ skutecné
Organizace Ceské vysoké ugeni technické v Praze
Role organizace pfijemce
. . . . Naklady skuteéné z toho skuteéné hrazené
POLOZKA UZNANYCH NAKLADU y .. . ,
] . vynalozené z ucelové podpory
tis. Ké . . . .
tis. Ké tis. Ké
F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 2774 1776
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP
F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a
) . ; : L 2600 1300
nehmotného majetku (investice, kapitalové)
F3. - Néaklady nebo vydaje na provoz a udrzbu
) . . vy e 1022 520
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu
F4. - DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé
. o . 896 658
souvislosti s feSenim projektu
F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v 112 112
pfimé souvislosti s feSenim projektu
F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledkd
projektu véetné nakladl nebo vydaji na zajisténi pray 19 19
k vysledkdm vyzkumu
F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s
R . 407 407
FeSenim projektu
F8. - Doplrikové (rezijni) néklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. 620 320
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM | 8450 | 5112
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2.3.2. NAKLADOVA TABULKA ZA PROJEKT

Rok 2006
Typ skutecné
PROJEKT LC528 - CELKEM
. . . . Naklady skutec¢né z toho skute¢né hrazené
POLOZKA UZNANYCH NAKLADU .. . .
. . vynalozené z u€elové podpory
tis. Ké . . . .
tis. Ké tis. Ké
F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na feSeni projektu a jim odpovidajici 19316,471 4777,345
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP
F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a
. : . . o 9100 4900
nehmotného majetku (investice, kapitalové)
F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu
) . e e 8019,091 3330,298
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu
F4. - Dal8i provozni naklady vzniklé v pFfimé
. o . 4715,66 2134,105
souvislosti s feSenim projektu
F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuzivané V|
_ . o . 1301,166 1030,897
pfimé souvislosti s feSenim projektu
F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledkd
projektu véetné naklad( nebo vydaju na zajisténi prav| 118,762 118,761
k vysledkim vyzkumu
F7. - Cestovni nadhrady vzniklé v pfimé souvislosti s
L. . 1378,851 1120,594
FeSenim projektu
F8. - Doplrikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf.
- oo . . . 3870 1570
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM | 47820 || 18982
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2.3.3. ZDUVODNENi ZMEN V CERPANI

Smlouvou o poskytnuti podpory na projekt vyzkumu a vyvoje LC 528 a jejim dodatkem ze dne 18.7.2005 bylo
uréeno 8 zavaznych vydajovych polozZek projektu v tomto pofadi :

E11 - Osobni naklady,

E12a - Naklady na odpisy, opravy a udrzbu,

E12b —Naklady na pofizeni hmotného a nehmotného majetku (investice kapitalové),

E13 - DalSi provozni naklady,

E14 - Cestovni nahrady,

E15 — Naklady na podporu mezinarodni spoluprace,

E16 - Naklady na zvefejnéni vysledk( a

E17 — Rezijni naklady.

Takto byly vydaje planovany a letech 2005 a 2006 v projektu Cerpany a takto je také v této zpravé uvadime.

Ve webové aplikaci e-projekty je pro zpravu za rok 2006 uvedeno jiné ¢lenéni nakladu (napf. kategorie ,Podpora
mezinarodni spoluprace” je pfejmenovana na ,Sluzby*). Toto nové ¢lenéni nakladovych poloZek a jejich obsahu
ve webové aplikaci e-projekty nema oporu ve Smlouvé o poskytnuti podpory na projekt vyzkumu a vyvoje LC
528 ani v jejim dodatku ze dne 18.7 2005, ani nebylo upraveno Zadnym dal8im dodatkem ke zminéné Smlouvé.
Proto jsme se v kapitole 2.3. periodické zpravy za rok 2006 Fidili plvodnim ¢lenénim nakladovych polozek.

Celkoveé byla ucelova podpora i celkové uznané naklady projekty v roce 2006 vyCerpany v pfesném souladu s
planem, s tim, Ze pfijemci FZU AV CR i UFP AV CR vyuzili v8echny finanéni prostfedky na 100 % a pfijemce
CVUT vyuzil prava prevést nevyéerpanou &ast ugelové podpory ve vysi 40 tis. K& (0,78 % z celkové planované
¢astky) do fondu ucelové uréenych prostredkl pro rok 2007.

Celkové uznané osobni naklady projektu (F1=E11) byly v roce 2006 vy&erpany na 99,86 %, pficemz ve FZU AV
CR byly pregerpany o 925 K& (0 0,008 %), v UFP AV CR naopak nedogerpany o 27 529 K& (0 2 %) a na CVUT
byly vy&erpany pfesné.

Celkova udelova podpora osobnich nakladd projektu byla prederpana o 1 345 K&, tj. 0 0,03 %, z toho ve FZU o
925 K¢, v UFP 0 420 K&. Tyto odchylky byly vykompenzovany z jinych neinvestiénich poloZek rozpodtu.

Celkové uznané naklady i ucelovéd podpora na pofizeni hmotného na nehmotného majetku (E12b=F2) byly na
v8ech pracovistich Centra vy&erpany v pfesném souladu s planem. Pfijemce FZU AV CR vyuzil veskeré
investiCni prostfedky projektu ve vysi 4 100 tis. K& na nakup planovaného pfidavného diagnostického
laserového systému pro laboratof PALS od firmy Coherent. Pfijemce UFP AV CR pouzil investiéni prostfedky
projektu ve vydi 2 400 tis. KE na nakup planovaného rozsifeni sbéru dat od firmy National Instruments a
optického a optomechanického hardwaru (opticky splitter Helma Optik, optické stoly Melles Griot). Misto
puvodné planovaného jednomdédového infracerveného laseru zakoupil infraCerveny pikosekundovy pulser od
firmy Hamamatsu a z uspofenych prostfedk( pofidil infraéervenou digitalni kameru k vinovému senzoru od firmy
Sensors Unlimited, kterou se v roce 2005 nepodafilo dovézt kvili embargu, a mfizkovy difraktometr od firmy
MacroOptica. P¥jemce CVUT pouzil investiéni prostfedky projektu ve vysi 2 600 tis. K& na planovany nakup
zesilovale a Cerpaciho laseru pro femtosekundovy laser od firmy Amplitude Technologies.

Dal$i neinvesti¢ni polozky projektu byly v roce 2006 ¢erpany s drobnymi odchylkami od pdvodniho planu, jez se
v celkovém souctu i u jednotlivych pfijemcli vzajemné kompenzuji, pficemz zadna z nich nepfesahuje povolenou
toleranci.

Celkové uznané naklady projektu na odpisy, opravy a udrzbu (E12a=F3) byly vyCerpany na 99,5 %, dotace na

100,3 %.
Celkové uznané dalSi provozni naklady (E13=F4) byly erpany na 104,2 %, dotace na 103,8 %.

LC 528 strana 44 ze 129



Celkové uznané naklady na cestovni nahrady (E14=F7) byly €erpany na 86,2 %, z toho dotace na 84,9 %.
Celkové uznané naklady na podporu mezinarodni spoluprace (E15=F5) byly ¢erpany na 104,9 %, z toho dotace
na 107,4 %.

Celkové uznané naklady na zvefejnéni vysledk( (E16=F6), hrazené celé z uc¢elové podpory byly Eerpany na 99
%.

Doplrikové rezijni naklady projektu byly celkové i na vSech pracovistich vy€erpany na 100 %.

Ptijemce FZU AV CR vygerpal celkové uznané naklady projektu na odpisy, opravy a Udrzbu (E12a) na 94,4 %, z
toho dotaci na 90,3 %, dalSi provozni naklady (E13) celkové na 111,4 %, z toho dotaci na 117.4 %, cestovni
nahrady (E14) celkové na 84,4 %, z toho dotaci na 84,71 %, naklady na podporu mezinarodni spoluprace (E15)
celkové na 116,3 %, z toho dotaci na 118,7 %, naklady na zvefejnéni vysledkd (E16) na 89,7 %. Celkové
pFijemce FZU AV CR vygerpal celkové uznané naklady projektu i dotaci na 100 %.

Ptijemce UFP AV CR vy¢&erpal celkové uznané naklady projektu na odpisy, opravy a udrzbu (E12a) na 99,4 %, z
toho dotaci na 107,89 %, dalSi provozni naklady (E13) celkové na 110,2 %, z toho dotaci na 98,7 %, cestovni
nahrady (E14) celkové na 80,4 %, z toho dotaci na 72,5 %, naklady na podporu mezinarodni spoluprace (E15)
celkové na 95,1 %, z toho dotaci na 98,6 %, naklady na zvefejnéni vysledkl (E16) na 91,9 %. Celkové pfijemce
UFP AV CR vyéerpal celkové uznané naklady projektu i dotaci na 100 %.

Ptijemce CVUT &erpal dotaci s malymi zmé&nami. Nedo&erpal dal$i provozni naklady (E13) o 18 tis. K& (97,3 %),
cestovné (E14) o 13 tis. KE (96,9%) a naklady na zahrani¢ni spolupraci (E15) o 18 tis. K€ (86,2%) a naopak
pfecerpal publikaéni naklady (E16) o 9 tis. K&. Celkem tedy byla dotace nedo€erpana o 40 tis. KE a tato ¢astka
byla ptevedena do FUUP k hrazeni ostatnich provoznich naklad( projektu v roce 2007.

U vlastniho pFispévku prijemce CVUT nebylo mozno pokryt v celé planované vysi 450 tis. K& polozku dal$i
provozni naklady (E13), misto toho byl vSak zvySen pfispévek na opravy a odpisy (E12a) o 162 tis. K& a tim v
sumé byl vlastni pfispévek CVUT ve vysi 3 338 tis. K& vy&erpan presné podle planu.

2.3.4 NEVYUZITE FINANCNI PROSTREDKY — ROK 2006
Uvedte, popiste, konkrétné vycislete a zdlvodnéte vSechny nevyuzité financéni prostfedky, jako napfiklad
prevody do fondu ucelové uréenych prostfedku, atp.

Prijemce CVUT nevycerpal z G&elové uréenych prostfedki dotace celkem 40 000 K& (dal$i provozni naklady 18
tis. K&, cestovné 13 tis. K&, naklady na zahranic¢ni spolupraci 18 tis. K¢, publikacni naklady -9 tis. K&) a prevadi
je do fondu ucelové uréenych prostfedkl pro rok 2007.
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2.3.4. NEVYUZITE FINANCNi PROSTREDKY

Ptijemce CVUT nevyderpal z U&elové uréenych prostfedk( dotace celkem 40 000 K& (dal$i provozni naklady 18
tis. K&, cestovné 13 tis. K&, naklady na zahranic¢ni spolupraci 18 tis. K¢, publikaéni naklady -9 tis. K&) a prevadi
je do fondu ucelové uréenych prostfedkl pro rok 2007.
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2.3.5. Seznam hmotného a nehmotného majetku pofizeného za sledované obdobi

Poradi

Nazev

Podil uziti majetku pro feSeni v %
Pofizovaci cena v tis. K&

Uznany naklad v tis. K&
Uhrazeno z dotace v tis. K&
Datum dodani

Datum zprovoznéni

1

Pikosekundovy laserovy systém pro pridavny diagnosticky
svazek laseru PALS, sestavajici z oscilatoru Micra Optima 900
F, synchroniza¢ni jednotky Synchrolock AP a regenerativniho
Ti:S zesilovace.

46
8919,704
4100

1800
22.12.2006
29.12.2006

Coherent, USA (prostfednictvim LAO - primyslové systémy,

Dodavatel sr0.)

Pofadi 2

Nazev Rozsifeni systému sbéru dat NI PXI
Podil uziti majetku pro fedeni v % 100

Pofizovaci cena v tis. K& 710,309

Uznany naklad v tis. K& 710,309

Uhrazeno z dotace v tis. K& 525

Datum dodani 7.4.2006

Datum zprovoznéni 30.4.2006

Dodavatel National Instruments, USA

Pofadi 3

Nazev MFizkovy difraktometr FSSR-CR-150m
Podil uziti majetku pro feSeni v % 100

Pofizovaci cena v tis. K¢ 403,473

Uznany naklad v tis. K& 403,473

Uhrazeno z dotace v tis. KE 403,473

Datum dodani 1.10.2006

Datum zprovoznéni 31.10.2006

Dodavatel MacroOptica, Rusko

Pofadi 4

Nazev Sestava optickych antivibraénich stolu
Podil uziti majetku pro fedeni v % 68

Pofizovaci cena v tis. K& 500,24

Uznany naklad v tis. K& 340,781
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Uhrazeno z dotace v tis. K& 0

Datum dodani 14.10.2006

Datum zprovoznéni 31.10.2006

Dodavatel Melles Griot, UK (prostfednictvim LAO, s.r.0.)
Pofadi 5

Nazev Pikosekundovy IR zdroj PLP-10
Podil uziti majetku pro feseni v % 100

Pofizovaci cena v tis. K¢ 291,208

Uznany naklad v tis. K& 291,208

Uhrazeno z dotace v tis. KE

Datum dodani 21.10.2006

Datum zprovoznéni 31.10.2006

Dodavatel Hamamatsu, Japonsko (prostfednictvim LAO, s.r.0.)
Poradi 6

Nazev Optické zrcadlo - splitter

Podil uziti majetku pro fedeni v % 100

Pofizovaci cena v tis. K& 118,753

Uznany naklad v tis. K& 118,753

Uhrazeno z dotace v tis. K& 44,483

Datum dodani 21.10.2006

Datum zprovoznéni 31.10.2006

Dodavatel Helma Optik, Némecko

Pofadi 7

Nazev IR kamera SU320MS-1.7RT
Podil uziti majetku pro feSeni v % 100

Pofizovaci cena v tis. K¢ 535,476

Uznany naklad v tis. K& 535,476

Uhrazeno z dotace v tis. KE 535,476

Datum dodani 12.11.2006

Datum zprovoznéni 30.11.2006

Dodavatel Sensors Unlimited, USA

Poradi 8

Nazev Zesilovace femtosekundového laseru véetné Cerpaciho laseru
Podil uziti majetku pro fedeni v % 100

Pofizovaci cena v tis. K¢ 2600

Uznany naklad v tis. K& 2600

Uhrazeno z dotace v tis. K& 1300

Datum dodani 15.7.2006
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Datum zprovoznéni 30.9.2006

Dodavatel Amplitude Technologies, Francie
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3. ZAMER A NAVRHY PRO NASLEDUJiCi OBDOBI - rok 2007

3.1. AKTIVITY PLANOVANE NA DALSi OBDOBI - rok 2007

Cislo aktivity
AQ07_01
Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

Nazev (cil)aktivity

Odborna pfiprava mladych vyzkumnych pracovnikl (vztahuje se ke vSem tfem dil€im cilim).

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Do feSeni projektu budou i v roce 2007 zapojeni studenti a doktorandi bakalafského, magisterského a
doktorského studia. Vysledky vyzkumu budou rovnéz promitnuty do vyuky studentl a doktorandd. Pracovnici
Centra povedou studenty jako Skolitelé-specialisti a budou se rovnéz podilet na pFipravé vyukovych programi v
ramci nové zakladaného magisterského oboru Fyzika a technika termonuklearni fuze na FJFI CVUT.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Aktivni ugast pracovnik(i Centra na pfipravé uéebnich plant nového studijniho zaméfeni na FJFI CVUT.
Dokonceni konkrétnich studentskych praci v ramci bakalafského a doktorského studia.

Na FJFI CVUT budou pracovat na svych doktorskych pracich Ing. Jan P$ikal a Ing. Martin Tamas.

Na FEL CVUT bude feSena doktorska prace K. Rezade "Numerické metody ve fyzice plazmatu" (poéita se s
pfijetim jednoho dalSiho zajemce) a bakalarska prace studenta J. Hitschfela.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Dokon¢ené studentské ro¢nikove, diplomové a doktorské prace.
Spoluugast studentd na publika¢nich vystupech Centra.

Cislo aktivity
A07_02
Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

Nazev (cil)aktivity

Odborna a logisticka podpora mezinarodnich experimentl na laserovém systému PALS (vztahuje se k dil¢im
cilim 01 a 02).

Zahdjeni aktivity

1.1.2007

Ukonéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Pro mezinarodni experimenty v laboratofi terawattového laseru PALS budou pracovnici Centra na zakladé
pozadavku domacich i zahrani¢nich experimentator( zajisStovat komplexni a technickou a odbornou podporu, {j.
navrh a stavbu laserovych optickych tras, pfipravu a justovani tercik(, navrh a pfipravu systému pro diagnostiku
laserovych svazku a laserového plazmatu, jakoz i perifernich digitalnich zafizeni pro méfeni a sbér dat. Budou
rovnéz pfipravovat podrobné plany experimentd a zajistovat pribéh experimentalnich kampani i po logistické
strance.
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Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Realizace nejméné Ctyf nékolikatydennich mezinarodnich uZivatelskych experimentalnich kampani v ramci
evropského projektu LASERLAB-EUROPE a IFE aktivit Euratomu, zaméfenych na vyzkum interakce
fokusovanych laserovych svazku s terCiky a na vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laseru.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Zpravy o prubéhu a vysledcich mezinarodnich experimentt predkladané koordinaénimu centru projektu
LASERLAB-EUROPE v Berliné a koordinaénimu vyboru aktivit v oblasti inercialni fuze Euratomu (Inertial Fusion
Energy Coordination Committee — IFE CC). Vlastni vysledky spole¢nych experimentt budou publikovany formou
odbornych &lanku a konferenénich pfispévkad.

Cislo aktivity

KP7_01

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...

Nazev (cil)aktivity

Studium dynamiky explodujiciho dratku ve vodé.

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Bude navrzeno, zkonstruovano, vyrobeno a sestaveno koaxialni nizkoinduktivni pfipojeni driveru k vodou plnéné
experimentalni komofe s explodujicim dratkem v jeji ose. Jednotlivé faze exploze dratku a vyvoje plazmatického
sloupce budou zobrazovany klasickymi zobrazovacimi technikami, modifikovanymi s ohledem na vodni plast. Na
energetickou bilanci jednotlivych procest budeme soudit z rozdild dynamiky pro riizné poméry vioZzené energie a
hmotnosti explodujiciho dratku/dielektrického vldkna. Rovnéz bude studovana mozZnost extrakce XUV/mékkého
rtg zafeni (pfip. jinych &astic) z plazmatického sloupce, jakozto jediného dostupného indikatoru parametru
plazmatu.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Poznani dynamiky explodujiciho dratku ve vodé (skinovani proudu v povrchové vrstvé dratku, vytvareni
plazmatické vrstvy na rozhrani kov-kapalina, totalni vypafeni dratku, pin€ovani jadra plazmatického sloupce a
soucasna expanze a ochlazovani jeho obalu atd.) a energetické bilance jednotlivych procest jsou klicové pro
dosazeni populacni inverze na ose nebo v jejim okoli.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky této aktivity budou publikovany prevazné jako konferencni pfispévky; u nékterych vyznamnych
konferenci byva pfed publikaci ve sborniku recenze.

Cislo aktivity

KP7_02

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...
Nazev (cil)aktivity

Experimentalni studium spekter pincujicich kapilarnich vybojii v EUV oblasti zafeni.
Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity
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Budou realizovany experimenty s pincujicim vybojem v argonu, dusiku a dalSimi plyny na modifikovaném
zafizeni FJFI a vysledky porovnany s vysledky pocitatového modelu. Bude navrZzen a experimentalné ovéfen
systém fokusace EUV zarfeni. Budou pfipravovany experimenty s generaci harmonickych v kapilafe plnéné
plynem, popf. v kapilarnim vyboji. Budou provadény experimenty s EUV zdrojem na WAT, Var3ava.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Ziskani novych poznatkl o plazmatu v kapilafe plnéné dusikem a xenonem.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v mezinarodnich recenzovanych €asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

KP7_03

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...

Nazev (cil)aktivity

Simulace pinéujiciho plazmatu v kapilarach.

Zahdajeni aktivity

1.1.2007

Ukongceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Bude proveden vypocet zisku v neablujicich kapilarach pinénych dusikem. Budou stanoveny optimalni hodnoty
parametrd zafizeni CAPEX-U2 s ohledem na predionizaci, tvar impulzu a prGmér kapilary. Ve spolupraci s Prof.
Zacharovem (EPPRA) bude s pomoci nového kédu provedena dvojdimenzionalni simulace pincujiciho plazmatu
v kapilafe. Bude provedeno modelovani experimentu s inovovanym zdrojem v TIT v Japonsku. Budou
odhadnuty vlastnosti plazmatu v kénické kapilafe naplnéné xenonem.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Verifikace pocitaového modelu na systému CAPEX-U2. Ziskani novych poznatkli o plazmatu v kapilafe pinéné
dusikem a xenonem.

Planované prostiedky ovéfeni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v mezinarodnich recenzovanych €asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

KP7_04

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...

Nazev (cil)aktivity

Generovani energetickych ¢astic a neutronl v magnetickych pincich.

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Rozsifeni poctu scintilacnich detektor(i pro detekci tvrdého rentgenového zafeni a neutrond na aparaturach S-
300 v Kl v Moskvé a PF 1000 v IPPLM ve VarSavé. Diagnostika nového zplsobu napousténi plynného deuteria
a mérfeni tvrdého rentgenového i neutronového zafeni na pinCové aparatufe FEL. Aplikace detektor(
rentgenového zafeni a elektrond na laserovém systému PALS.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Na aparaturach S-300 v Kur&atovové institutu a PF-1000 v IPPLM VarSava budou pomoci souboru scintilacnich
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detektori ziskany Udaje o Uhlovém rozdéleni spekter vyzafovanych neutron(. Aparatura FEL CVUT bude
upravena a testovana pro vy3ssi vykon. Na PALSu budou promé&feny energetické elektrony a rentgenové zéaieni v
oblasti keV. Vysledkem budou soubory experimentalnich charakteristik rentgenového, elektronového a
neutronového vyzarovani pin€ového a laserového plazmatu.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Odborné ¢lanky a konferenéni pfispévky

Cislo aktivity

KP7_05

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

03 - Rychlé kapilarni vyboje a magnetické pince...

Nazev (cil)aktivity

Vyvoj simulaénich metod pro plazma s vysokou hustotou energie a s magnetickymi poli.

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Vyvoj pocitatovych programi pro simulaci pinéového plazmatu a pro zpracovani diagnostickych méreni.
Formulace predstav o mechanismu urychlovani energetickych ¢astic a produkci neutrond v magnetickych
pincich.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Budou dokon&eny upravy programu pro MC simulace metody time-of-flight. Program bude vyuzit pro interpretaci
neutronovych, rentgenovych a elektronovych méfeni na aparaturach PF-1000 a S-300. Bude odhadnut podil
neutrond vzniklych srazkou svazek-terc.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Odborné ¢lanky a konferenéni pfispévky.

Cislo aktivity

LP7_01

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Studium nizkoenergetickych nuklearnich pfechodl aktivovanych laserové generovanym rentgenovym zafenim

Zahajeni aktivity

8.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Na zakladé vysledkl prfedbéznych teoretickych studii bude pokrocilymi technikami rentgenové spektroskopie a
radiaéni dosimetrie zkoumana konverze energie intenzivniho laserového svazku do nekoherentniho zafeni v
oblasti energie fotonl fadu nékolika keV. V naslednych experimentech se planuje studovat rezonancni absorpci
tohoto zéafeni ve stabilnich izotopech nebo isomerickych jadrech. Absorpce rentgenového zafeni v pevnych
tercicich by méla vyvolat bud’ zpozdénou rentgenovou reemisi nebo depopulovat vybuzené stavy izomeru.
Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Ziskani novych experimentalnich Gdaji o ucinnosti konverze energie laserového svazku do nekoherentniho
rentgenového vyzarovani v oblasti stfednich energii, optimalizace plazmového rentgenového zdroje s ohledem
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na planovanou aktivaci nizkoenergetickych jadernych prechodul. Predpokladané vysledky by mély pfispét k
porozuméni mechanizmu téchto procesUl v laserovém plazmatu.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace vysledkd formou odbornych ¢asopiseckych ¢lankl a konferenénich pFispévka.

Cislo aktivity

LP7_02

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Studium mechanizm0 generace a urychleni vysoce nabitych iontd s extrémné vysokou kinetickou energii v
laserovém plazmatu.

Zahajeni aktivity

29.1.2007

Ukonéeni aktivity

30.6.2007

Popis aktivity

Experimenty planované v ramci této aktivity budou vyuzity k rozliS§eni mechanizmu participujicich na generaci a
urychleni vysoce nabitych iontll (nad 50+) s extrémné vysokou kinetickou energii (400 MeV), které dosud nejsou
jednoznaéné urceny. Vysledky naleznou praktické uplatnéni pfi optimalizaci laserovych iontovych zdroju pro
injektory urychlovacll tézkych iontd, jakoz i pro r(izné védecké a technologické ucely.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Ziskat a analyzovat experimentalni data o proudech vysoce nabitych iontli (nad 50+) s extrémné vysokou
kinetickou energii (az 400 MeV), emitovanych laserovym plazmatem generovanym pfi interakci fokusovaného
laserového svazku s pevnym terCikem.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace ziskanych vysledku formou odbornych ¢asopiseckych ¢lank(i a konferenénich prispévk.

Cislo aktivity

LP7_03

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Studium interakce plazmovych jetl

Zahajeni aktivity

1.3.2007

Ukonéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

V ramci této aktivity bude zkoumana stabilita laserem generovanych plazmovych jetll a jejich interakce s okolnim
plazmovym nebo plynnym prostfedim, pfipadné interakce dvou plazmovych jetl navzajem. Pokusime se tak v
laboratofi simulovat nékteré jevy pozorované v astrofyzikdlnim méfitku. Planované experimenty maji vyznam
rovnéz pro feSeni problému miseni raznych material(l pfi navrhu termojadernych teréu s vysokym ziskem v
kontextu inercialni termojaderné fuze.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Pomoci laserové interferomerie, rentgenové spektroskopie a detekce rentgenového vyzafovani ziskat
experimentalni Udaje o plazmovych jetech interagujicich s okolnim prostfedim i navzajem a porovnat je s
vysledky numerickych simulaci.
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Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Publikace v impaktovanych védeckych ¢asopisech a na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

LP7_04

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Spektroskopické studium rentgenové emise z pén s pfimésemi.

Zahdjeni aktivity

1.1.2007

Ukongceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Bude zméfena €arova rentgenova emise z pén s primési chloru, pfipadné i dalSich prvkd. Vysledky podaji
podrobnou informaci o parametrech plazmatu vzniklého z pény o nizké hustoté. Budou zkoumany rezZimy
interakce, které umozni ziskat relativné velky objem kvazihomogenniho plazmatu vhodného pro studie v oblasti
atomoveé fyziky a spektroskopie hustého plazmatu.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Ziskani novych poznatkli o parametrech plazmatu vzniklého z pény o nizké hustoté. Ziskani poznatkl o
vhodnosti pénovych tercli pro studie atomové fyziky vysokoteplotniho plazmatu.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v mezinarodnich recenzovanych ¢asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

LP7_05

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Hydrodynamické simulace interakce nanosekundovych pulzu s terdi

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Bude vylepSen model absorpce laserového zafeni v 2D Arbitrary Lagrangian-Eulerian hydrodynamickém koédu.
Bude simulovana interakce laserového zafeni s pénami obsahujicimi téz8i prvek. 2D ALE kéd bude pouzit k
simulaci interakce laserového svazku s terCi slozenymi z nékolika vrstev &i folii.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Ziskani novych poznatku o interakci laserového zareni s vySe zminénymi terci.

Planované prostiedky ovéfeni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v mezinarodnich recenzovanych €asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

LP7_06

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje
01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity
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Numerické simulovani interakce femtosekundovych pulzu s terci.

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Bude vyvinuta paralelni verze 2D3V PIC (particle-in-cell) kédu. Budou provadény 1D a 2D simulace interakce
femtosekundovych pulzi s terci, zvlasté interakce s teri o omezené hmoté, a to s ohledem na vyuziti
femtosekudovych laserl pro urychlovani iontd.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Ziskani novych poznatk(l o interakci femtosekundovych laserovych pulzi s teréi a o moznostech generace
intenzivnich iontovych svazk( vhodnych pro aplikace.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v mezinarodnich recenzovanych ¢asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

LP7_07

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Méreni XUV a rentgenového vyzafovani z ter€l ozarenych fs laserem

Zahdajeni aktivity

1.1.2007

Ukongceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Budou ziskany charakteristiky fokusovaného svazku femtosekundového laseru. Budou provedeny prvni
experimenty s femtosekundovym laserem na FJFI CVUT. Bude zmé&fena emise zafeni z terd v rentgenové a
XUV oblasti.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Ziskani prvnich dat o rentgenové emisi ter€l ozafenych femtosekundovym laserem a formulace pfedstav o
sméfovani dalSich experimentd.

Planované prostiedky ovéfeni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

LP7_08

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Pfiprava interakCnich zafizeni pro femtosekundovy laser na FJFI.

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Bude uvedena do provozu vakuova interakéni komora s €erpanim a budou zde uskute&nény prvni experimenty.
Bude pfipravovano zafizeni kapilarniho vyboje pro experimenty s vedenim fokusovaného laserového svazku v
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kapilarnim plazmatu.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Provedeni experimentll ve vakuové interakéni komofe, naméreni rentgenové emise z terCe ozareného
femtosekundovym pulzem. Stavba zafizeni kapilarniho vyboje tak, aby prvni experimenty mohly byt provedeny
na zacatku roku 2008.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Zaslani vysledk méfeni k publikaci na mezinarodnich konferencich. Zprava o zkouskach zafizeni kapilarniho
vyboje.

Cislo aktivity

LP7_09

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Vyzkum mechanismu chemického plsobeni laserové jiskry pomoci stabilnich izotopu

Zahdjeni aktivity

1.1.2007

Ukongceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Smési vhodnych molekularnich plyn budou ozafeny v 15-litrovych kyvetach tak, aby bylo dosazeno tvorby
viceatomovych molekularnich produktd. VZdy nejméné jedna vychozi latka bude znacena vhodnym stabilnim
izotopem. Pomoci vysoce rozli§ujici infradervené spektroskopie s Fourierovou transformaci bude na Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR (Doc. Civi§) sledovano zabudovani téchto izotopl do vznikajicich
molekul. To nam umozZni konkretizovat a objektivizovat naSe pfedstavy o mechanismu laserovych
plazmochemickych reakci probihajicich v molekularnich soustavach, které jsou pfedmétem nasich laboratornich
vyzkumu dil€ich procest chemické evoluce v rané zemské atmosfére.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Registrovat izotopové posuvy ve spektrech viceatomovych molekul nachazejicich se v exponované smési
promé&fené vysoce rozliSujici infraCervenou spektroskopii s Fourierovou transformaci, které by nade vSi
pochybnost prokazaly, ze tyto sloueniny vznikly plisobenim jiskry a z jakych vychozich latek.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v kvalitnich ¢asopisech vénovanych chemické fyzice (J. Chem. Phys., Chem. Phys. Lett. resp. J.
Phys. Chem. A); pfispévek na mezindrodni konferenci zaméfené na chemickou evoluci, astrobiologii resp.
pfibuzny obor.

Cislo aktivity

LP7_10

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Pokrocilé systémy diagnostiky laserovych svazkd.
Zahdjeni aktivity

1.1.2007

Ukonéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

V ramci této aktivity budou vyvijeny nové dvourozmérné zobrazovaci systémy pro méreni parametr( laserovych
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svazku v infraCervené i viditelné oblasti, jez umozni zpFesnit udaje o rozlozeni intenzity i faze zafeni v pficném
prifezu svazku v blizké i v daleké optické zoné.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Vysledky poslouzi k pfesnéjsi specifikaci parametru laserovych svazku v laserovych laboratofich Centra
Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky budou vyuzity pfi realizaci experimentalnich programd Centra a stanou se tak souéasti jeho
publika¢nich vystupu.

Cislo aktivity

LP7_11

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Aplikace OPCPA techniky generovani fs pulz( na laseru SOFIA.

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Realizace automatické prostorové stabilizace oscilatorového svazku. Optimalizace tfeti harmonické frekvence
jédového laseru SOFIA pro Cerpani nelinearnich krystald. Realizace techniky OPCPA se stavajicimi dvéma
parametrickymi zesilovadi (LBO, KDP). Dosazeni energie 0,5 J v parametricky zesileném &irpovaném svazku
titan-safirového laseru.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Dosazeni energie 0,5 J v parametricky zesileném Cirpovaném Ti:safirovém svazku.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v mezinarodnich recenzovanych ¢asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

LP7_12

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

01 - Laserové plazma...

Nazev (cil)aktivity

Variantni navrhy 100 TW laserového systému.

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukonéeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Vypracovani detailnich variant navrhu 100 TW svazku PALS, a to s ohledem na jeho mozné petawattové
rozSifeni. Nakup a odzkou$eni deformovatelného zrcadla pro kompenzaci vad terawattového svazku a jeho
fokusaci. Aplikace méficiho zafizeni pro diagnostiku spektralni faze femtosekundovych pulz{.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Navrh 100 TW svazku pro PALS, vysledky pfedbéznych experiment( za méfenych na kompenzaci laserového
svazku a spektralni charakteristiky fs pulz(.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Interni oponentura navrh 100 TW systému pro laser PALS.
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Cislo aktivity

RL7_01

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

02 - Vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laser(...

Nazev (cil)aktivity

Aplikace rtg laserl v laboratorni astrofyzice a fyzice superhustého plazmatu

Zahajeni aktivity

1.7.2007

Ukongéeni aktivity

31.1.2007

Popis aktivity

Tato aktivita bude zahrnovat tfi experimenty v Badatelském centru PALS a bude vyuzivat rentgenovy laser na
vinové délce 21,2 nm, fokusovany do stopy o priiméru 10-20 mikrometrd. Pfedmétem experiment(i bude studium
intenzivniho mé&kkého rtg zafeni (1E11 az 1E13 Wem-2) s hmotou, Jejich cilem bude demonstrace Thomsonova
rtg rozptylu v hustém plazmatu, pfesné méfeni opacity Fe pro testovani tzv. standardniho sluneéniho modelu a
zkoumani parametrl vysoce ionizovaného plazmatu o hustoté pevné faze. Experimenty budou realizovany ve
spolupraci s LLNL (USA), University of York (Britanie) a LULI-Ecole Polytechnique (Francie).

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Ziskani kvalitativné novych védeckych poznatkll v oboru interakce intenzivniho mékkého rtg zareni s hmotou,
moznost ziskani nové diagnostické techniky pro plazma generované v inercialni termojaderné fuzi. Pujde pfitom
O prvni experimenty svého druhu na svété.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v prestiznich mezinarodnich periodikach (napf. Physical Review Letters), referaty na mezinarodnich
konferencich.

Cislo aktivity

RL7_02

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

02 - Vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laseru...

Nazev (cil)aktivity

Studium plazmatu pro generaci laserové akce na vinovych délkach <5 nm.

Zahajeni aktivity

1.7.2007

Ukongceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Bude realizovan experiment, v némz budou zjiStovany optimalni parametry ¢erpani (¢asova sekvence ¢erpacich
300-ps pulzl, prostorové rozlozeni intenzity) plazmatu tvofeného niklu-podobnymi ionty. Zakladni diagnostické
techniky pro tento experiment, zahrnujici mj. XUV spektrometr typu flat-field, prozarovani sloupce aktivniho
plazmatu rtg laserem a zobrazovani v oboru mékkého rtg spektra, a dva typy keV rtg spektrometru, byly
odzkouSeny v roce 2006.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Ziskani zakladnich fyzikalnich poznatkl pro generaci plazmatu poskytujici laserovou akci na vinovych délkach v
tzv. vodnim okné (2.4 — 4.4 nm) s vyuzitim niklu-podobnych iont.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v mezinarodnich &asopisech, referaty na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity
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RL7_03

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

02 - Vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laseru...

Nazev (cil)aktivity

Pilotni experiment usporného rezimu Cerpani rtg laseru v rezimu GRIP

Zahdjeni aktivity

1.7.2007

Ukonceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Bude proveden zakladni experiment, testujici moznost generace zesileni na vinové délce 21 nm v neonu-
podobném zinkovém plazmatu, Cerpanym IR svazkem pod Sikmym uUhlem dopadu technikou GRIP (GRazing
Incidence Pumping). Pro testy bude vyuZit pfidavny svazek systému PALS o priméru 150 mm. Uspé$na
realizace tohoto experimentu by méla kliCovy vyznam pro aplikaéni projekty rentgenovych laser v Centru PALS,
protoZe by umoznila generaci koherentniho rtg zareni pfi zachovani hlavniho IR svazku systému PALS pro
generaci laserového plazmatu.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Ziskani potencialné zasadnich védeckych vysledku pro zvySeni ucinnosti ¢erpani rtg laseru na vinové délce 21
nm. RozSifeni experimentalniho potencialu Badatelského Centra PALS v oboru aplikace intenzivnich
koherentnich rtg zdroju.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace, referaty na mezinarodnich konferencich, prezentace novych experimentalnich kapacit Centra PALS
pfi pfipravé projektt 7.RP EU.

Cislo aktivity

RL7_04

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

02 - Vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laserd...

Nazev (cil)aktivity

Experimentalni studium rtg zesileni na vnitfnich hladinach Na+ (tzv. innershell rtg laser)

Zahajeni aktivity

1.7.2007

Ukonéeni aktivity

31.12.2008

Popis aktivity

Bude proveden unikatni experiment, v némz bude vyuZit stavajici zinkovy rtg laser Centra PALS k foto&erpani
sodikovych atomu. Experiment vyuzije skute€nosti, Ze pro vinovou délku Zn laseru 21,2 nm ma atomarni sodik
maximalni ucinny prafez fotoionizace vnitfni slupky 2p6 3s->2p5 3s. Projekt bude realizovan ve spolupraci s
Universitat Hannover (Némecko) a LOA-ENSTA Palaiseau (Francie).

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Prvni demonstrace systému rtg laseru vyuzivajiciho zesileni na vnitfnich hladinach — laserova rtg akce v
innershell systému nebyla dosud nikde laboratorné realizovana.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v prestiznich védeckych periodikach, pfispévky na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity
RL7_05
Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

LC 528 strana 60 ze 129



02 - Vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laseru...

Nazev (cil)aktivity

Zprovoznéni pfidavného Ti:Safirového diagnostického svazku laserového systému PALS.

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongceni aktivity

31.12.2008

Popis aktivity

Bude uvedena do provozu zakladni souéast sub-pikosekundového diagnostického svazku, tvofena
oscilatorovym stupném a regenerativnim zesilovatem (komponenty byly pofizeny z investi¢nich prostfedku
prid&lenych ugelové AV CR v roce 2006). Bude instalovan Fidici systém tohoto pfidavného svazku, umoziiuijici
jeho synchronizaci s pulzy jodového systému PALS, a probé&hnou testy této synchronizace.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Vybudovani kvalitativné nové experimentalni zakladny laserové laboratofe PALS, vyuZivajici sub-pikosekundovy
diagnosticky svazek. Pfidavny diagnosticky svazek umozni mimo jiné realizaci projektu interakce laseru s
hmotou vyuZivajicich kombinaci nanosekundového a sub-pikosekundového pulzu.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace, pfispévky na mezinarodnich konferencich a workshopech, prezentace zafizeni a jeho
experimentalnich moznosti pfi pfipravé projektt 7.RP EU.

Cislo aktivity

RL7_06

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

02 - Vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laserd...

Nazev (cil)aktivity

Porovnani parametri rentgenovych svazkll generovanych laserem na volnych elektronech a plazmovym QSS
laserem.

Zahdjeni aktivity

1.1.2007

Ukongceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Série krateru vytvorenych ablaci polymethylmetakrylatu ozareného fokusovanym svazkem 21,2-nm plazmového
laseru (PALS) a 32-, 21- a 14-nm svazkem laseru na volnych elektronech (FLASH) bude vyhodnocena tak,
abychom z nich ziskali informace o Sifce pasu téchto fokusovanych gaussovskych svazkd, pfipadné i dalSi jejich
charakteristiky. Pro plazmovy laser budou timto zplsobem porovnany parametry svazku fokusovaného
sférickym mnohovrstvym zrcadlem a mimoosou parabolou.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Parametry svazku ziskané z ablacnich méfeni by mély souhlasit s vysledky pocitacovych simulaci (ray tracing) i
mérFeni jinymi, napf. fotoionizaénimi, metodami.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace v pfednich optickych ¢asopisech (napf. Opt. Lett., Opt. Express nebo J. Opt. Soc. Amer.); pfispévek
na mezinarodni konferenci ,Damage to VUV, EUV and X-ray Optics*.
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3.2. NAVRH ZMEN V RESENi PROJEKTU - rok 2007

P¢.

1

2

3

Typ

navrh zmén v feSeni projektu

navrh zmén v feSeni projektu

navrh zmén v feSeni projektu

Popis

Oc&ekavané zmény v Fesitelskych tymech v roce 2007 ve FZU AV CR v.v.i.

Ing. Lukas Kral

je zamé&stnan od 1. 10. 2006 na piny pracovni Gvazek ve FZU AV CR jako interni doktorand
aod 1. 1. 2007 proto splfiuje podminku pro Uhradu svého platu z dotace Centra.

Oc&ekavané zmény v Fesitelskych tymech v roce 2007 v UFP AV CR v.v.i.

Z ddvodu ukonéeni pracovniho poméru v UFP AV CR prestava byt &lenkou Fesitelského
tymu od 1. 1. 2007

studentka Sarka Vondrova.

Novym &lenem Fesitelského tymu v UFP AV CR v.v.i. se stane od 1. 1. 2007

Ing. Michal Stransky (pfechazi z FEL CVUT).

Dale pocitame se zapojenim do FeSitelského tymu jednoho nového operatora laseru.

Ogekavané zmény v Fesitelskych tymech v roce 2007 na CVUT

V souvislosti s ukon&enim pracovniho poméru na CVUT prestavaiji byt &leny FeSitelského
tymu od 1. 1. 2007

Ing. Petr Havlik

Ing. Tomas Kapin

Ing. Véaclav Kaizr, PhD.

Pracovnik Centra na FEL CVUT

Ing. Michal Stransky

ukonéil k 31.12. 2006 pracovni pomér na CVUT a od 1.1 2007 prechazi do UFP AV CR
ATAR

Od 1. 1. 2007 se stane &lenem fesitelského tymu na FJFI CVUT

Magr. Libor Svéda, PhD.,

ktery v roce 2006 obhajil doktorskou disertaéni praci a splfiuje tedy podminky pro Uhradu
platu z dotace Centra.

Na FEL se planuje pfijeti

Ing. Ekateriny Litsevy

do Centra od 1.3.2007; dokonéila magisterské studium a byla pfijata do doktorského studia.
Skolitelem je prof. Pavel Kube$, téma Vyhodnoceni vysledkd ziskanych vykonnymi
silnoproudymi vyboji, pfedpokladané ukoncéeni 2010.
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3.3. NAVRH ZMEN V NAKLADECH - rok 2007

P¢.

1

2

3

4

Typ

navrh zmeén v nakladech

navrh zmeén v nakladech

navrh zmén v nakladech

navrh zmeén v nakladech

Popis

Vzhledem k pfechodu pracovnika Centra Ing. M. Stranského z CVUT do UFP AV CR k 1.1.
2007 zadame pfi zachovani celkovych uznanych nakladu projektu i celkovych nakladi
hrazenych z ucelové podpory projektu

o snizeni planovanych osobnich nakladu hrazenych z G¢elové podpory projektu u pfijemce
CVUT o 300 tis. K& (tj. na 2193 tis. K&)

a naopak

o zvys$eni planovanych osobnich nakladt hrazenych z u¢elové podpory projektu u pfijemce
UFP AV CR v.v.i. 0 300 tis. K& (tj. na 1200 tis. K&).

Pfi zachovani celkovych uznanych nakladu projektu i celkovych nakladi hrazenych z
Ggelové podpory projektu u pfijemce CVUT 2adame s ohledem na zpfesnény plan praci pro
rok 2007 u ptijemce CVUT:

a) O zvysSeni planovanych naklad na zvefejnéni vysledkl hrazenych z ucelové dotace o
15 tis. K& (na 25 tis. K&) a naopak o snizeni planovanych dalSich provoznich nakladl
hrazenych z G¢elové dotace o 15 tis. K& (na 1090 tis. K¢).

b) PFi zachovani planovanych nakladl na rezii hrazenou z G€elové dotace (550 tis. K¢&) o
zvy$eni planovanych vlastnich reZijnich nakladt prijemce CVUT o 70 tis. K& (na 320 tis.
K&) a naopak o sniZeni planovanych viastnich dal$ich provoznich nakladii pfijemce CVUT
0 70 tis. K& (na 80 tis. K&).

Celkové uznané naklady u pfijemce CVUT pro rok 2007 pak s uvazenim zmén 1, 2a, 2b
budou:

Osobni naklady 3190 tis. K&, dalsi provozni naklady 1170 tis. K&, zvefejnéni vysledkd 25
tis. K&, rezie 870 tis. K& a ostatni polozky celkovych uznanych naklad( zlstanou beze
zmén.

S ohledem na zptesnény plan praci pro rok 2007 Z&da pfijemce FZU AV CR v.v.i. pfi
zachovani planovanych celkovych uznanych nakladG i Ucelové podpory projektu pro
pFijemce FZU AV CR v.v.i.

o snizeni planovanych celkovych uznanych nakladt na odpisy, udrzbu a opravy (puvodni
polozka rozpoétu nakladt E12a) o 300 tis. K&, z toho ucelovou podporu o 200 tis K&,

a naopak

o zvy$eni planovanych celkovych uznanych dalSich provoznich nakladd (pGvodni polozka
rozpoc¢tu E13) o 300 tis K&, z toho GEelové podpory o 200 tis. K&.

U piijemce FZU AV CR v.v.i. pak budou v roce 2007

- celkové uznané naklady na odpisy, udrzbu a opravy 3 100 tis. K&, z toho dotace 1 200 tis.
Kg,

- celkové uznané dalSi provozni naklady 1 800 tis. K&, z toho dotace 800 tis. K&,

pficemz celkova vy$e uznanych nakladd i G&elové podpory pro pfijemce FZU AV CR v.v.i.
zlstane stejna.

Misto plvodné planovanych investiénich polozek hodla ptijemce FZU AV CR v.v.i. v roce
2007 z investiénich prostfedkd projektu uhradit ¢ast nakladi na

- komponenty zesilovace Ti:Safirového laseru (1 530 tis. K¢&)

- adaptivni zrcadlo (450 tis. K¢&)

- diagnosticky systém pro fs svazky FROG (1 010 tis K¢&)

- argonovy kapilarovy laser UT (910 tis. K&).
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5 navrh zmén v nakladech Misto ptvodné planovanych investiénich poloZek hodla ptijemce UFP AV CR v.v.i. v roce
2007 z investi¢nich prostfedkl projektu uhradit ¢ast naklad( na
- heliovy hledac¢ netésnosti od firmy Leybold (800 tis. K¢&)
- Fidici poéita¢ k laserovému systému Simatic 7 + software (400 tis. K¢&)
- specialni optiku a optomechaniku pro IR laser (600 tis. K&)
- diagnosticka zafizeni pro laser PALS (900 tis. K¢&).
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4. PRILOHY

4.1. ZPRAVA O POSTUPU RESENi PROJEKTU - rok 2006

4.1.1. POPIS RESENi PROJEKTU - seznam

Soubor

LC528 kap4-1-1_popis reseni_ver2.doc
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4.1.2. DOSAZENE VYSLEDKY

1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/01/2006

Nazev vysledku

Nové metody generovani a diagnostiky plazmovych jetd a radiativnich razovych vin.

Abstrakt

V laboratofi PALS bylo systematicky studovano vytvareni plazmovych jetd, tj. hustych smérovych proudi
plazmatu,vytvarenych laserovym svazkem fokusovanym na pevny masivni ter¢. Experimentalné bylo prokazana
moznost vytvaret velmi stabilni husté plazmové jety na planarnich tercicich zhotovenych z téZkych kovu. Byly
studovany podminky jejich vzniku v zavislosti na materialu terCe, energii a frekvenci laseru a ozarovaci
geometrii na terci. Za optimalnich podminek maiji plazmové jety délku az 4 mm, prGmér pod 0,4 mm a zUstavaji
stabilni po dobu pfesahujici 8 ns. Porovnani experimentalnich vysledkl s teoretickym modelem ukazuje, ze
hlavnim mechanismem jejich formovani je radialni radiacni chlazeni expandujiciho laserového plazmatu. V
dalSi sérii experimentl byly studovany optické pfechody v hlinikovém plazmovém jetu. Byla pozorovana silna
emise ¢arovych pfechodl od nékolika nabojovych stavl hlinikovych iontd (Li-podobnych az Ne-podobnych) ve
spektralni oblasti 450 — 550 nm. Byly provedeny simulaéni vypoéty pozorovanych spekter uréeno prostorové
rozlozeni iontovych nabojovych stav(. Obdobné experimenty bylo provedeny s generovanim razovych vin na
dutém teréiku plnéném hustym plynem. Casopisecké publikace Centra tykajici se dané problematiky jsou
uvedeny v Seznamu publikaci v pfiloze této zpravy pod Cisly [J1-J4], konferen&ni pFispévky pod Cisly [D1-D8].
Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4.-, 5.

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Experimentalné byla prokazana moznost vytvaret husté smérové a velmi stabilni plazmové jety na planarnich
kovovych terich mirn& fokusovanym laserovym svazkem o nepfili§ velké energii (10-100 J). Tyto laboratorni
analogie astrofyzikalnich plazmovych jetd umoznuji testovat rozmanité astrofyzikalni modely vytvareni
plazmovych jetd ve Vesmiru, napf. tzv. protostelarnich jetd. V posledni dobé se stale vice uvazuje o vyuziti
plazmovych jetd rovnéz v novych "fast-ignition" schématech termojaderné inercialni fuze (viz téz [J5, J6] a
[D9)).

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Ziskané vysledky rozsifuji moznost zkoumat vytvareni laboratornich plazmovych jetd, jez byla doposud
doménou pouze nejvétSich svétovych lasert typu NOVA ¢&i GEKKO, i na menSi laserova zafizeni. Provedena
spektroskopicka méfeni demonstruji mj. moznost vyuziti spekter vysoce nabitych iontl v hustém plazmatu pro
urCeni prostorového rozloZeni nabojovych stavl v plazmovém jetu, pfipadné i moznost méfeni internich
magnetickych poli.

4. KONTAKTNI UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Ullschmied Jifi Ing. CSc.
Spojeni 266053246  ullsch@ipp.cas.cz
Organizace 61389021 Ustav fyziky plazmatu AV CR Za Slovankou 3 18200 Praha 8

WWW.ipp.cas.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
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01

02

03

04

05

06

07

08

Kasperczuk A., Pisarczyk T., Borodziuk S., Ullschmied
J., Krousky E., Masek K., Rohlena K., Skala J., Hora H.:
Stable dense plasma jets produced at laser power
densities around 1014 W/cm2; Physics of Plasmas 13
(6):Art. No. 062704 Jun 2006

Nicolai Ph., Tikhonchuk V.T., Kasperczuk A., Pisarczyk
T., Borodziuk S., Rohlena K., Ullschmied J.: Plasma jets
produced in a single laser beam interaction with a
planar target; Physics of Plasmas 13 (6): Art. No.
062701 Jun 2006

F. B. Rosmej, V. S. Lisitsa, R. Schott, E. Dalimier, D.
Riley, A. Delserieys, O. Renner and E. Krousky:
Charge-exchange-driven X-ray emission from highly
ionized plasma jets; EUROPHYSICS LETTERS , Vol.
76, No 5, pp. 815-821.

M. Gonzalez, Ch. Stehlé, E. Audit, M. Busquet, B. Rus,
F. Thais, P. Barroso, D. Baudin, M. Kozlova, T. Lery, T.
Mocek, O. Ouacef, J. Polan: MO-4: 6. Astrophysical
Radiative Shocks: from modelling to laboratory
experiments; Laser and Particle Beams 24, 2006, 535-
540

Hora H., Badziak J., Glowacz S., Jablonski S.,
Wolowski J., Skladanowski Z., Osman F., Cang Y.,
Zhang J., Peng H., He X., Miley G.H., Jungwirth K.,
Rohlena K., Ullschmied J.: Plasma blocks from
nonlinear force generated skin layer acceleration for
ignition of a fusion flame in nearly uncompressed solid
DT; Journal de Physique IV 133: 219-222 Jun 2006

Hora H., Badziak J., Glowacz S., Jablonski S.,
Skladanowski Z., Osman F., Cang Y., Zhang J., Miley
G.H., Peng H.S., He X.T., Zhang W.Y., Rohlena K,
Ullschmied J., Jungwirth K.: Fusion energy from plasma
block ignition; Laser and Particle Beams 23 (4): 423-432
Dec 2005

J. Ullschmied: Overview of Laser Plasma Experiments
at PALS; 29th ECLIM conference, Madrid, June 11-16,
2006, invited paper MO-3-1, Book of abstracts, p. 36,
Proceedings (in print).

Pisarczyk, T., A. Kasperczuk , S. Borodziuk , Ph.
Nicolai , V. Tikhonchuk, J. Ullschmied, E. Krousky, K.
Masek, M. Pfeifer, K. Rohlena, J. Skala, H. Hora, P.
Pisarczyk: Investigation of plasma jets produced by
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09

10

11

12

13

14

15

defocused laser beam on different targets; (O Fr-2-4),
29th ECLIM, Madrid, 11-16.6. 2006

Nicolai Ph., Tikhonchuk V.T., Kasperczuk A., Pisarczyk
T., Borodziuk S., Rohlena K., Ullschmied J.: How
produce a plasma jet using a single and low energy
laser beam; HEDLA 6th International Conference on
High Energy Density Laboratory Astrophysics, March
11-14, 2006, Rice University, Houston, Texas
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Phys. and Contr. Fus., Roma, Italy, June 19-23, 2006,
poster P1.009
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/02/2006

Nazev vysledku

Simulace kinetickych procesu v laserové plazmové koréné.
Abstrakt

Nové vyvinuty originalni jednodimensionalni pocitaCovy kdéd [J7] umoznil simulovat evoluci elektronové
rozdélovaci funkce ve vnéjSi koroné laserového plazmatu, zachycovani &astic v potencialnich minimech
dcefinych elektrostatickych vin doprovazejici Ramanlv rozptyl i v jejich nerezonancnich nelinearnich
kombinacich, tzv. kvazimodech [J8]. Pokro€ilé nelinearni stadium interakce vykazuje kaskadovani, tj.
Ramanovym rozptylem generovana zpétna elektromagneticka vina je znovu rozptylena, ¢imz opét vznika
dcefina elektrostaticka vina Sifici se v3ak v tomto pfipadé proti sméru dopadajiciho laserového svazku a tudiz
urychlujici zachycené elektrony v opaéném sméru, nez primarni vina [C10]. Pokud se v simulacich pfipusti
moznost vzniku postrannich pasem Ramanovym rozptylem generované elektrostatické viny objevi se v
disledku zachycovani elektronU nestabilita na zachycenych &asticich, ktera vede ke generaci celého spektra
elektrostatickych vin na frekvencich blizkych k plvodni viné a ve svém dlsledku k uplnému naruseni
mechanizmu zachycovani. Timto mechanizmem se ve vypoc€tu objevi intermitence, kdy se opakuje cyklus,
béhem kterého nejprve dojde k zachyceni elektrontd v primarni elektrostatické viné a pak se rozvine se
nestabilita na zachycenych c&asticich a postranni pasma, jejichz pfitomnost zachycené c&astice uvolni z
potencialnich minim. Tim ov8em zanikne i nestabilita na zachycenych &asticich, postranni pasma zmizi a cely
déj se opakuje od zalatku. Viz publikované &lanky [J7, J8] a konferenéni pfispévek [D10].

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inova¢nich aspektl daného vysledku

VySe uvedenym zpUsobem byl poprvé konzistentné popsan dulezity mechanizmus urychlovani elektron v
laserovém plazmatu generovaném nanosekundovym impulsem v infraerveném oboru a vznik populace
horkych elektronl, ktera se nepfimo projevuje napf. v experimentech s generaci iontll v expandujicim
laserovém plazmatu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Ziskané vysledky jsou pfimo vyuzitelné pfi interpretaci experimenti s laserovym plazmatem generovanym
svazkem infraterveného jodového laseru na planarnich tercicich.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Rohlena Karel RNDr. CSc.

Spojeni 266052792  rohlena@fzu.cz

Organizace 68378271 Fyzikalni ustav AV CR Na Slovance 2 18221 Praha 8
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/03/2006

Nazev vysledku

Transport energie v laserem ozarenych pénovych tercich
Abstrakt

Bylo prokazano podstatné zrychleni transportu energie pfi zmenseni velikosti pord pény. Rychlost
energetického transportu klesa s hustotou pény. Byla prokazana vysoka reprodukovatelnost ¢asu prichodu
razové viny v ter€ich z vysoce kvalitni pény s malymi péry. Bylo dosazeno hladkého povrchu folie urychlované
pénou, coz indikuje homogenizaci abla¢niho tlaku. Méfeni energetického transportu a prichodu razové viny
terCem bylo publikovano v Casopisech [J9 — J12]. Méfeni transmise laserového pulsu vrstvami pény bylo
prezentovano na mezinarodnich konferencich ve zvaném referatu [D11] a v pfispévku [D12]. Stavové rovnice
pén byly zkoumany v €lanku [J13] a v pfispévku [D13].

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Poprvé bylo prokazano podstatné zrychleni transportu energie pfi zmenseni velikosti pori pény. Poprvé byla
prokazana vysoka reprodukovatelnost ¢asu prachodu razové viny v tercich z vysoce kvalitni pény s malymi
pory. Byla poprvé méfena rychlost vzniku transparentnosti v podkritickych pénach s mikrometrovymi pory.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Reprodukovatelnost priachodu razové viny je pfislibem pro uplatnéni pén pro zvySeni sférické symetrie
komprese paliva pfi inercialni fuzi. Vysledky méfeni transmise laseru vrstvou pény indikuji moznost pouzit pé&nu
jako dynamickou stochastickou fazovou desti¢ku pro homogenizaci laserovych svazka.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/04/2006

Nazev vysledku

Studium interakce laseru s komplexnimi teréi pomoci hydrodynamickych simulaci a experimentu

Abstrakt

Vyvinuty dvojdimenzionalni ALE hydrodynamicky kod a jeho aplikace jsou podrobné popsany v doktorské
disertaCni praci [S5]. Vysledky simulaci interakce laseru s diskem a vzniku krateru po narazu laserem
urychleného disku na masivni terC byly publikovany v Cd¢lancich [J14, J15]. Vysledky jedno- a
dvojdimenzionalnich simulaci interakce laseru s p&novymi teci byly publikovany v €lanku [J16] a na mezinarodni
konferenci v pfispévku [D14]. Vysledky simulace srazky plazmatu generovaného ze dvou folii [D18] jsou
uvedeny v ¢&lanku [J17] a pfispévcich [D17, D19]. Experimentalné bylo sledovano urychleni tere a impakt
urychleného télesa v publikacich [J24, J25] a [D27, D28]. Moznost vybuzeni nizkolezicich jadernych pfechod v
laserovém plazmatu byla studovana v [J26, J27].

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektl daného vysledku

Vyvinutd cylindrickd verze 2D Arbitrary Lagrangian-Eulerian hydrodynamického kédu je jednou z prvnich
uspésnych realizaci tohoto moderniho pfistupu pro modelovani laserového plazmatu ve svété. Vyvinuta
numericka schémata jsou popsana v pfispévcich [D15, D16]. Bylo poprvé ukazano, ze zakladnim parametrem
pfi interakci laseru s podkritickymi pénami je ploSna hustota stén (soucin hustoty a tloustky pény). Byla
provedena analyza parametrd krateru vznikajiciho pfi srazce laserem urychleného disku s masivnim teréem v
zavislosti na parametrech laseru, disku a materialu ter€e. Modelovani srazky plazmatu z félii pfispélo k
objasnéni experimentalné méfenych Carovych spekter.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Ovéreny vyvinuty koéd bude slouzit k modelovani dalSich experiment(. Ziskané znalosti o interakci laseru s
podkritickymi pé&nami jsou vyznamné pro aplikaci pénovych vrstev v inercialni fuzi i jinde. Modelovani impaktu
laserem urychlenych malych objektl je vyznamné jak pro analyzu mysSlenky rychlého zapaleni inercialni fuze,
tak pro studium ohrozeni druzic superrychlym narazem mikroskopickych téles.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Limpouch Jifi Doc. Ing. CSc.
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conference, Madrid, June 11-16, 2006, paper We-2:5,
Book of abstracts, p. 106, Proceedings (in print).
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1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/05/2006

Nazev vysledku

Objasnéni vlivu ionizagnich proces(l na interakce femtosekundovych puls( s terci

Abstrakt

Vyvinuta unikatni verze 1D3V PIC kdédu s ionizaénimi procesy a elastickymi srazkami byla aplikovana pro
modelovani interakce femtosekundovych laserovych pulst s terci. Vysledky objasfiujici experimentalni vysledky
méreni K- zafeni z médénych folii ziskané v Max-Born-Institut, Berlin byly publikovany v ¢lancich [J18, J19] a
konferenénim pfispévku [D20]. Vliv ionizacnich procesi na energetické a smérové spektrum elektronu
urychlenych do terée byl publikovan v konferenénich pfispévcich [D21, D22]. Pranik laserem urychlenych
elektront do izolantd byl detailné kvantitativné popsan v ¢&lanku [J20] a v pFispévcich na mezinarodnich
konferencich [D23, D24].

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Vyvinuta verze1D3V PIC kédu je jednim z pouhych cca 5 PIC kédl ve svété, které zapocitavaji ionizacni
procesy a elastickymi srazkami a jednim ze 2 kodu, které pouzivaji nové metodiky, kdy elektrony uvolnéné
ionizaci tvofi nové mikro¢astice. Plvodni vysledky byly ziskany v oblasti emise K-[J zafeni z médénych folii a
pro smér elektrond uvolnénych v dusledku ionizace optickym polem. Kvantitativni popis mechanismu priniku
intenzivniho svazku laserem urychlenych laserem je svétové vyznamnym pfinosem k vyzkumu.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Vyvinuta unikatni verze 1D3V PIC kédu s ioniza¢nimi procesy a elastickymi srazkami je pfipravena k feSeni
dalSich vyznamnych uloh. Informace ziskané v simulacich jsou pfinosem ze svétového hlediska a umoznily
rozvoj spoluprace s Max-Born-Institute, Berlin, SRN a s laboratofi CELIA, Univ. Bordeaux I, Francie.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Limpouch Jifi Doc. Ing. CSc.
Spojeni 283072275 limpouch@troja.fifi.cvut.cz
Organizace 68407700 Ceské vysoké udeni technické v Praze Zikova 4 16636 Praha

6 www.cvut.cz
5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 O. Klimo, J. Limpouch, N. Zhavoronkov: Numerical and J - Clanek v odborném  ANG
Experimental Studies of K-a Emission from periodiku
Femtosecond-Laser-Irradiated Foil Targets; J. de
Physique IV 133, 1181-3, June 2006.

02 N. Zhavoronkov, K. von Korff Schmising, M. Bargheer, J - Clanek v odborném  ANG
M. Woerner, T. Elsaesser, O. Klimo, J. Limpouch: High  periodiku
repetition rate ultrafast X-ray source from the fs-laser-
produced-plasma; J. de Physique IV 133, 1201-3, June
2006.
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03

04

05

06

07

08

09

O. Klimo, V.T. Tikhonchuk, A. Debayle: High-current
fast electron beam propagation in a dielectric target;
Phys. Rev. E 75 (2), Art.No. 016403, January 2007 (in
print).

J. Limpouch, O. Klimo, J. PSikal, N. Zhavoronkov, A.A.
Andreev: K-a emission from medium and high-Z
materials irradiated by femtosecond laser pulses;
Conference IAMPI2006, Szeged, Hungary, October 1-5,
2006, paper Su11, Book of abstracts p. 26.

O. Klimo, J. Limpouch: Impact of lonization on Fast
Electron Emission Directions in High-Intensity Short-
Pulse Laser-Target Interactions; 33rd EPS Conference
on Plasma Phys. Rome, 19 - 23 June 2006 ECA
Vol.30l, P-5.023, 2006

J. Limpouch, O. Klimo, J. PSikal, S. Kawata: Fast
Electrons in Femtosecond Laser Interactions with Solid
Targets; 29th ECLIM conference, Madrid, June 11-16,
2006, paper PO-2:5, Book of abstracts, p. 177,
Proceedings (in print).

O. Klimo, V.T. Tikhonchuk, A. Debakle: Particle
Simulation of High Current Electron Beam Propagation
in Dielectrics; 33rd EPS Conference on Plasma Phys.
Rome, 19 - 23 June 2006, ECA Vol.30l, P-2.017, 2006

O. Klimo, A. Debayle, V.T. Tikhonchuk: Propagation of
high-current fast electron beam in a dielectric target;
Conference IAMPI2006, Szeged, Hungary, October 1-5,
2006, paper Mo7, Book of abstracts p. 37.

AYV. Brantov, V.T. Tikhonchuk, O. Klimo, D.V.
Romanov, S. Ter-Avetisyan, M. Schnirer, T. Sokollik, P.
V. Nickles: Quasi-mono-energetic ion acceleration from
a homogeneous composite target by an intense laser
pulse, Physics of Plamas 13 (12), Art.No. 122705,
December 2006
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J - Clanek v odborném
periodiku

D - Clanek ve sborniku
z akce (publikovana
prednaska -
proceeding)

D - Clanek ve sborniku
z akce (publikovana
prednaska -
proceeding)

D - Clanek ve sborniku
z akce (publikovana
prednaska -
proceeding)

D - Clanek ve sborniku
z akce (publikovana
prednaska -
proceeding)

D - Clanek ve sborniku
z akce (publikovana
pfednaska -
proceeding)

J - Clanek v odborném
periodiku

ANG

ANG

ANG

ANG

ANG

ANG

ANG



1. ZAKLADNI UDAJE
Cislo vysledku:  LC528/06/2006
Nazev vysledku

Prispévek ke studiu generace energetickych iontovych svazkli pomoci intenzivnich femtosekundovych
laserovych pulst

Abstrakt

Byly ziskany a publikovany charakteristiky iontovych svazkd urychlenych na pfedni strané do terée [J21] a
iontovych svazkl urychlenych na zadni strané folie [J22]. Byl vyvinut novy moderni 2D3V PIC kdéd a byl pouzit k
simulacim urychlovani iontl na zadni strané folii a teréll o omezené hmoté, jejichz vyhodnost z hlediska vysSi
energie urychlenych iontl byla prokazana. Vysledky byly publikovany v ¢lanku [J23] a na mezinarodnich
konferencich [D25, D26].

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektl daného vysledku

Urychlovani iontl femtosekundovymi pulsy ma velky aplikaéni potencial. Ziskané puvodni vysledky jsou
pfinosem k tomuto rychle se rozvijejicimu poli vyzkumu. Velmi perspektivni je uziti ter¢d o omezené hmoté,
které jsme zkoumali jako jedni z prvnich.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinos( daného vysledku pro jeho uzivatele

Vyvinuty moderni 2D3V PIC kdéd nam otevira nové moznosti v oblasti simulacich interakce femtosekundovych
laserovych pulst a je zakladem pro vyvoj paralelni verze pro vypoéty na superpocitacich.

4. KONTAKTNI UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Limpouch Jifi Doc. Ing. CSc.
Spojeni 283072275 limpouch@troja.fifi.cvut.cz
Organizace 68407700 Ceské vysoké udeni technické v Praze Zikova 4 16636 Praha

6 www.cvut.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 O. Klimo, J. Limpouch: Particle simulaton of J - Clanek v odborném ANG
acceleration of quasineutral plasma blocks by short periodiku
laser pulses; Laser and Particle Beams 24 (1), 107-112,
March 2006.

02 S. Miyazaki, N. Okazaki, R. Sonobe, Q. Kong, S. J- Clanek v odborném  ANG
Kawata, A.A. Andreev, J. Limpouch: lon focusing effect  periodiku
of electron cloud produced by laser-plasma interaction;
Laser and Particle Beams 24 (1), 157-161, March
2006.

03 J. Psikal, J. Limpouch, S. Kawata, A.A. Andreev: PIC J - Clanek v odborném  ANG
simulations of femtosecond interactions with mass— periodiku
limited targets; Cz. J. Phys. 56 (3), B515-B521, June
2006.
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04 J. Limpouch: Generation of energetic X-rays and D - Clanek ve sborniku ~ANG
accelerated particles in intense short-pulse laser target z akce (publikovana
interactions; Symposium on Plasma Physics and pfednaska -
Technology, Praha, June 26-29, paper (invited), Book of  proceeding)
abstracts p.151

05 A.A. Andreev, J.Limpouch, J.Psikal, K.Yu. Platonov, S. D - Clanek ve sborniku = ANG
Kawata: Interaction of ultra-high intensity laser pulse z akce (publikovana
with a mass limited targets; Conference IAMPI2006, pfednaska -
Szeged, Hungary, October 1-5, 2006, paper Su14, Book  proceeding)
of abstracts p. 29.
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1. ZAKLADNI UDAJE
Cislo vysledku:  LC528/07/2006

Nazev vysledku

Pfiprava provozu laboratofe femtosekundového laseru
Abstrakt

Byl zprovoznén vykonovy femtosekundovy laser v klimatizované laboratofi s filtraci vzduchu na KFE FJFI. Byla
dodana vakuova terova komora a je navrzen systém Cerpani a systém kapilarniho vyboje. Pfedbézné studie k
laseru byly publikovany na konferenci [D29], testy femtosekundového laseru v konferenénim pfispévku [D30],
experimentalni program laboratofe v pfispévcich [D30, D31].

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.-

2. INOVAC

BH, 3.-, 4-, 5-
Ni ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Byl uveden do provozu systém 10 Hz vykonového femtosekundového titan-safirového laseru, ktery je prvnim
svého druhu v CR

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Provozovany systém 10 Hz vykonového femtosekundového titan-safirového laseru umozni interakéni
experimenty a rdzné aplikace plazmatu generovaného femtosekundovymi laserovymi pulsy.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kubecek Vaclav Prof. Ing. DrSc.
Spojeni 221912245  kubecek@troja.fifi.cvut.cz
Organizace 68407700 Ceské vysoké uéeni technické v Praze Zikova 4 16636 Praha

6 www.cvut.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
01 A. Zavadilova, V. Kubegek, J-C Diels: Picosecond optical parametric D - Clanek ANG
oscillator synchronously intracavity pumped by mode-locked ve sborniku
Nd:YVO4 laser; XIl Conference on Laser Optics, St. Petersburg, =z akce
Russia, June 26-30, 2006, Book of abstracts, p. 287, Proceedings (publikovana
SPIE (in print) prednaska —

proceeding)

02 R. Havlikova, D. Klir, V. Kube&ek, J. Limpouch, L. Pina, A. D - Clanek ANG
Zavadilova: Laboratory of High-Power Femtosecond Ti:Sapphire ve sborniku
Laser at FNSPE CTU; accepted for presentation at 16th Symposium z akce
on Applications of Plasma Processes (SAPP XVI), 20.-25.1.2007, (publikovana
Podbanske, Slovakia, Book of abstracts (in print). pfednaska —
proceeding)

03 J. Limpouch, O. Klimo, J. PSikal: Generation of Energetic Particles D - Clanek ANG
and X-rays in Subrelativistic Short-pulse Laser-target Interactions; ve sborniku
Proceedings of the Colloquium on Progress in Physics and =z akce

Technology of Pinching Discharges and Magnetized Plasma
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[published online http://nightmare.sh.cvut.cz/~bavig/  pfednaska —
www_kfe/index.php? proceeding)
page=projekty granty/seminar_kfe/seminar_kfe.html/prispevek_2.pdf,

Prague: Faculty of Nuclear Sciences and Physical Engineering

(2006).
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1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/08/2006

Nazev vysledku

Vyvoj jodového laseru SOFIA pro Cerpani nelinearnich krystald

Abstrakt

Podstatnym zpusobem byla zlepSena kvalita laserového svazku SOFIA (mddova struktura, konverze do treti
harmonické frekvence). Bylo toho dosazeno vlozenim pfedzesilovace a daldiho prostorového filtru pfed jédové
zesilovace. Optické zaclenéni téchto komponent znamenalo vyfeSit problémy se zpétnymi odrazy,
samooscilacemi a stabilitou smérovosti zavadéného svazku. Dosahlo se zvy3eni konverze zakladni vinové
deélky do tfeti harmonické z 12% na 20% pro puls dlouhy 2-2,5 ns, . Tato hodnota je v souladu s teoretickou
hodnotou konverze pouzitych krystall. Uvedena délka pulsu pfitom odpovida délce 4-5 ns dané oscilatorem
MOPO-HF bez pouziti fezani rychlymi Pockelsovymi celami. Dosazené vysledky jsou zdokumentovany v
publikacich [J28] a [D32, D33].

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4.-, 5.

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektl daného vysledku

Vykonovy hybridni laser SOFIA je celosvétové unikatni systém, ve kterém je laserovy impuls generovany
pevnolatkovym krystalovym oscilatorem zesilovan vykonovymi jodovymi zesilovaci. V ramci koordinovaného
evropského laserového vyzkumu v ramci konsorcia LASERLAB —EUROPE je jeho hlavnim ukolem otestovat
moznost aplikace OPCPA techniky na jédové lasery. Dany vysledek spada tedy do oblasti vyvoje laserovych
systému pro studium laserového plazmatu pfi vysokych hustotach energie.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

Pfinosem vlozeni pfedzesilovace a prostorového filtru do laserového fetézce je zvyseni konverze zafeni do treti
harmonické. Soucasna konverze 20% pro dlouhy puls znamena, ze pfi pouziti nejkratSi mozné délky pulsu po
vyfezani 1 ns Ize pfedpokladat konverzi 30 az 40% do tfeti harmonické s délkou pulsu 0,5 az 0,7 ns. To jsou
hodnoty pIné postacujici pro studované parametrické zesileni ultrakratkého pulsu. Zdokonaleni automatické
stabilizace vinové délky zvysilo podstatné reprodukovatelnost generovanych laserovych pulsa.

4. KONTAKTNiI UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Turéiéova Hana RNDr. CSc.

Spojeni 266052786  turcic@fzu.cz

Organizace 68378271 Fyzikalni ustav AV CR Na Slovance 2 18221 Praha 8
www.fzu.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 H. Turcicova, J. Skala, P. Straka, J. Dostal, G. D - Clanek ve sborniku ANG
Kocourkova, J. Knyttl, M. Divoky, M. Smrz, O. Novak, P. z akce (publikovana
Bohm, A. Dombrovsky: Application of the hybrid laser pfednaska -
SOFIA for OPCPA pumping; The European Conference  proceeding)
on Lasers and Electro-Optics (CLEO®/Europe), The
European Quantum Electronics Conference (EQEC) 16-
16 June 2005, Munchen, Germany
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02

Turcicova H., Straka P., Dostal J., Divoky M., Smrz M.,
Novak O., Bohm P.: lodine laser system SOFIA used as
a pump for OPCPA; International Conference on
Ultrahigh Intensity Lasers (ICUIL 2006), September 25-
29, 2006, Cassis, France
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/09/2006

Nazev vysledku

Formovani a diagnostika femtosekundového impulsu
Abstrakt

Byla dale zdokonalena naro¢na technika méreni femtosekundovych pulst, ktera vyzaduje obezfetnou kontrolu
mnoha parametri laserovych svazku. PokraCovala stavba zkuSebniho terawattového fetézce v laboratofi
SOFIA. Byl sestaven a odzkousen novy diagnosticky systém pro méfeni parametr(i signalového a Cerpaciho
svazku pouzivanych v technice OPCPA. V priibéhu roku se podafilo ovéfit novou techniku méfeni prostorové a
Uhlové disperze laserového svazku prochazejicim disperznim systémem k prodlouzeni femtosekundovych
pulsti. BEhem roku bylo navrzeno specialni optické schéma pro zesileni femtosekundovych pulstd na Uroven
100 TW v laboratofi PALS a schéma kompresoru pulst pro 100 TW laserovy svazek o prumeéru 10 cm).
Vysledky této aktivity byly publikovany v &lanku [J28] a konferencnich pfispévcich [D34, D35].

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4.-, 5.

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektl daného vysledku

Zvladnuti naro¢né techniky vytvafeni, formovani a diagnostiky velmi kratkych laserovych pulsl, tj.
subpikosendundovych, femtosekundovych i kratSich, patfi k zakladnim milnikim na cesté k vysokym hustotam
energie pro potfeby vyzkumu termojaderné inerciaini fuze, jaderné fyziky i laboratorni astrofyziky. Laserové
laboratofe Centra patfi v Ceské republice k priikopnickym pracovistim v tomto oboru.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Podafilo se zdokonalit predchozi stav techniky méreni velmi kratkych laserovych pulst. Béhem roku byla
dokoncena vyroba a instalace specialni vakuové kompresni komory pro terawattovy svazek v laboratofi SOFIA
0 prumeéru 62 cm a délce 120 cm. Pfedbézné schéma uspofadani 100 TW svazku ziskaného technikou OPCPA
v laboratofi PALS dava zakladni prostorovou pfedstavu o narocich kladenych na budouci uspofadani laboratofe
PALS, kdy bude nutné pocitat s umisténim alespori ¢asti nového svazku nad vySkovou uroven soucasného
nanosekundového svazku.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Straka Petr Mgr. PhD.

Spojeni 266052623  straka@fzu.cz

Organizace 68378271 Fyzikalni ustav AV CR Na Slovance 2 18221 Praha 8
www.fzu.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 Turcicova H., Dostal J., Kocourkova G., Cerny P., J - Clanek v odborném  ANG
Divoky M., Smrz M., Straka P.. Amplification of periodiku
ultrashort laser pulses by the OPCPA method at SOFIA
laboratory; Acta Physica Slovaca 56 (2): 115-118, Apr
2006

02 Divoky M., Straka P., Béhm P.: Off-plane diffraction in D - Clanek ve sborniku  ANG
pulse stretcher and compressor; The European z akce (publikovana
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03

Conference on Lasers and Electro-Optics
(CLEO®/Europe), The European Quantum Electronics
Conference (EQEC) 16-16 June 2005, Munchen,
Germany

Divoky M., Smrz M., Straka P.: Conical diffraction in
pulse stretcher and compressor; International
Conference on Ultrahigh Intensity Lasers (ICUIL 2006),
September 25-29, 2006, Cassis, France
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proceeding)

D - Clanek ve sborniku  ANG
z akce (publikovana
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proceeding)



1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/10/2006

Nazev vysledku

Spektroskopické charakteristiky laserové jiskry vytvofené ve velkém objemu molekularniho plynu a v
omezeném objemu plynové trysky

Abstrakt

Metodami optické a rtg emisni spektroskopie jsme nalezli rozdily v chovani LIDB plazmatu generovaného
PALSem ve velkych objemech plynu uzavieného v 15-1 sklenéné kyveté a v nékolika- milimetrovém oblaku
plynu expandujiciho z dvaijité pulsni trysky do vakua interakéni komory. V prvnim pfipadé& hraje roli interakce a
miseni horkého a hustého plazmatu jadra jiskry s okolnim chladnym molekularnim plynem, coz se v OES
spektrech projevuje vyzafovanim species jako C2 a CN, které muzeme pokladat za prekursory vétSich
organickych molekul. V pfipadé pulsni trysky, horké jadro expanduje pouze do vnéjSiho inertniho plynu (He) a
posléze do vakua. Ve spektrech pak skute¢né vidime pouze vyzafovani atomi a atomarnich iontd. Vysledky
byly publikovany v ¢élancich [J29, J30].

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovaénich aspektl daného vysledku

Vysledek experimentu jasné ukazuje, Ze kliCovym procesem pro chemickou aktivitu LIDB plazmatu sméfujici ke
3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

Vysledek sméruje nas dalSi vyzkum k objasnéni toho, jaka(é) slozka(y) primarniho LIDB plazmatu plsobi na
okolni molekularni plyn tak, Ze v ném dochazi k chemickym zménam.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Juha Libor Ing. PhD.

Spojeni 266052741  juha@fzu.cz

Organizace 68378271 Fyzikalni ustav AV CR Na Slovance 2 18221 Praha 8
www.fzu.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 D. Babankova, S. Civi§, L. Juha, M. Bittner, J. Cihelka, J - Clanek v odborném ANG
M. Pfeifer, J., Skala, A. Bartnik, H. Fiedorowicz, J. periodiku
Mikolajczyk, L. Ryc, T. Sedivcova: Optical and x-ray
emission spectroscopy of high-power laser-induced
dielectric breakdown in molecular gases and their
mixtures; J. Phys. Chem. A110, 12113, 2006

02 D. Babankova, S. Civi§, L. Juha: Chemical J - Clanek v odborném ANG

consequences of laser-induced breakdown in molecular  periodiku
gases; Prog. Quant. Electron. 30, 75, 2006
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/11/2006

Nazev vysledku

Laserové plazmové zdroje iontll a nekoherentniho rentgenového zareni
Abstrakt

V Badatelském centru PALS jakoz ve spolupracujicich zahrani¢nich laboratofich byla v uplynulych letech
uskute€néna rozsahla série spole¢nych experimentd, zaméfenych na vyvoj laserovych plazmovych zdroja iontl
a nekoherentniho mékkého rentgenového zareni. Vysledky téchto experimentd byly v roce 2006 postupné
zpracovavany a publikovany. Hlavni pozornost byla v&novana analyze a interpretaci systematickych méfeni
emitovanych proudd nasobnych i vysoce nabitych iontl, zejména jejich time-of-flight spekter, s cilem rozlisit
jednotlivé fyzikalni mechanismy urychlovani iontd v laserovém plazmatu. Tato analyza jednoznaéné prokazuje
dominantni roli nelinearnich procesli typu samofokusace a filamentace pfi interakci vykonového
nanosekundového laserového svazku s teréikem — viz publikace [J31, J32] a pozvané pfednasky [D36 - D38].
Podrobny rozbor vysledk( jednotlivych iontovych experimentt z hlediska konkrétnich aplikaci je obsazen v
¢lancich [J33 - J41] a konferen&nich pfispévcich [D39 — D43]. PokroCilym metodam rentgenové spektroskopie
laserového plazmatu a interpretaci jednotlivych spektroskopickych experiment(l jsou vénovany prace [J42 -
J50].

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4.-, 5.

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektl daného vysledku

Uvedené vysledky pfispivaji k objasnéni role nelinearnich efektll v procesech urychlovani iontl v laserovém
plazmatu a k rozvoji pokroc€ilych metod rentgenové spektroskopie horkého plazmatu.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Vysledky dosavadnich iontovych experimentli umoznuji vybrat optimalni podminky pro laserovou generaci
pozadovaného typu urychlenych iontd s ohledem na konkrétni ozafovaci podminky pfi dané aplikaci.
Spektroskopické prace rozsifuji interpretaéni moznosti spektroskopie v oboru mékkého rentgenového zareni.
Oboji bude zuzitkovano pfi experimentech planovanych pro dalSi obdobi jak v Centru laserového plazmatu, tak
na spolupracujicich pracovistich.

4. KONTAKTNI UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Rohlena Karel RNDr. CSc.

Spojeni 266052792  rohlena@fzu.cz

Organizace 68378271 Fyzikalni ustav AV CR Na Slovance 2 18221 Praha 8
www.fzu.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
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focusing on characteristics of laser produced ions;
Czechoslovak Journal of Physics 55 (6): 691-699 June
2005

02 Laska L., Jungwirth K., Krasa J., Krousky E., Pfeifer M., J - Clanek v odborném ANG
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Rohlena K., Ullschmied J., Badziak J., Parys P.,
Wolowski J., Gammino S., Torrisi L., Boody F.P.: Self-
focusing in processes of laser generation of highly-
charged and high-energy heavy ions; Laser & Particle
Beams 24, 175-179. 2006

Picciotto A., Krasa J., Laska L., Rohlena K., Torrisi L.,
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S. Gammino, G. Ciavola, L. Torrisi, L. Celona, L. Ando,
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J. Wolowski, E. Woryna, P. Parys, G.D. Shirkov, D. Hitz:
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Plasma Processes and Polymers 2 (6): 458-463 July
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Torrisi L., Gammino S., Celona L., Krasa J., Laska L.,
Wolowski J.: Laser-generated plasmas at INFN-LNS;
Plasma Physics Reports 32 (6): 514-519 Jun 2006

Belloni F., Doria D., Lorusso A., Nassisi V., Krasa J.:
Pre- and postextraction analyses of different charge
state ion components produced in a laser ion source;
Review of Scientific Instruments 77 (3): Art. No. 03B301
Part 2, Mar 2006

Torrisi L., Gammino S., Picciotto A., Margarone D.,
Laska L., Krasa J., Rohlena K., Wolowski J.:
Temperature measurements in plasmas produced by
high-power lasers interacting with solid targets; Review
of Scientific Instruments 77 (3): Art. No. 03B708 Part 2,
Mar 2006

Torrisi L., Gammino S., Ando L., Laska L., Krasa J.,
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Parys P.: Equivalent ion temperature in Ta plasma
produced by high energy laser ablation; Journal of
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generated plasmas; Physical Review Letters 96 (18):
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/12/2006

Nazev vysledku

Vyvoj novych typu rentgenovych lasert

Abstrakt

V Centru laserového plazmatu byl skupinou pracovnikti z Oddéleni rentgenovych lasert FZU pod vedenim
Bedficha Ruse vyvinut kvasistacionarné cerpany (QSS) dvouprichodovy saturovany plazmovy zinkovy pulsni
rentgenovy laser rekordnich parametrd, jenz co do impulsniho vykonu, vystupni energie a reprodukovatelnosti
vystfeld nema zatim ve svété obdoby. Rentgenovy laser pracuje v mékké rentgenové oblasti na vinové délce
21,2 nm, divergence jeho paprsku &ini jen nékolik miliradiand. V roce 2006 byl rentgenovy laser optimalizovan s
vyuzitim rdznych zpusobU laserového Cerpani a jeho paprsek se pomoci rentgenové optiky podafilo soustredit
do ohniskové skvrny mensi nez 50 mikrometr(l. Rentgenovy laser v Centru je intenzivné vyuzivan v ramci
domacich projektd a projektd mezinarodni spoluprace jak pro vyvoj dalSich typl plazmovych rentgenovych
laser(l, tak pro rozmanité védecké i technologické aplikace. Vysledky téchto praci byly publikovany napf. v
odbornych &lancich [J51 — J52] a konferenénich pfipévcich [D44], dalSi publikace se pfipravuji.

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4.-, 5.

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Rentgenovy zinkovy laser vyvinuty v Centru laserového plazmatu a realizovany v laboratofi PALS pfedstavuje
unikatni nastroj pro fyzikalni, biologicky, chemicky i technologicky vyzkum, jenz umoznuje provadét experimenty
zatim nikde jinde ve svété nerealizovatelné. TéSi se proto mimofadnému zajmu badatell z celého svéta a jako
takovy patfi ke zlatym hfebum vysledkl Centra laserového plazmatu.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Jedine¢né parametry rentgenového zinkového laseru vyvinutého v Centru a realizovaného v laboratofi PALS
rozSifuji moznosti vyzkumu interakce rentgenového zafeni s hmotou do oblasti vysokych hustot energii. Prace
provadéné na prazském rentgenovém laseru jsou soucasti celoevropského programu vyvoje plazmovych
rentgenovych laserll a zakladaji nebyvalé moznosti mezinarodni spoluprace i mimo Evropu.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Rus Bedfich Dr.

Spojeni 266052871 rus@fzu.cz

Organizace 68378271 Fyzikalni ustav AV CR Na Slovance 2 18221 Praha 8
www.fzu.cz
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D.: Homogeneous focusing with a transient soft X-ray
laser for irradiation experiments; Optics
Communications 263 (1): 98-104 Jul 1 2006

Sebban S., Zeitoun Ph., Faivre G., Hallou S., Morlens
A.S., Bettaibi I., Cros B., Vieux G., Maynard G., Mocek
T., Kozlova M., Kazamias S., Cassou K., Klisnick A.,
Ros D., Jamelot G., Fajardo M., Joyeux D., Phalippou
D., Merdji H., Breger P., Carré B.: Status and prospects
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/13/2006

Nazev vysledku

Aplikace rentgenovych laseru v laboratorni astrofyzice a fyzice plazmatu a dalSich oborech

Abstrakt

Zinkovy impulsni plazmovy rentgenovy laser s vinovou délkou 21.2 nm provozovany v laboratofi PALS Centra
laserového plazmatu umozriuje Sirokou $kalu védeckych aplikacnich experimentl spadajicich do oblasti fyziky
plazmatu a vyzkumu interakce rentgenového zafeni s hmotou, laboratorni astrofyziky, radia¢ni biologie a
materialového vyzkumu [D45, D46], Ize jej vyuzit pro velmi pfesné méfeni povrchovych deformaci metodou
pulsni nanometrické laserové interferometrie i pro nanotechnologické aplikace. V roce 2006 byla pomoci tohoto
laseru v ramci pokracujiciho laboratorniho astrofyzikalniho experimentu mj. zkoumana odrazivost (resp.
opacita) nezavisle vytvoreného horkého kovového plazmatu [J53] a v ramci vyzkumu interakce rentgenového
zareni s hmotou byla studovana rentgenova ablace rGznych materidld. V spolupraci s americkou narodni
laserovou laboratofi LLNL Livermore byly zahajeny originalni experimenty sméfujici k vyuZiti paprsku
koherentniho rentgenového =zafeni pro diagnostiku horkého hustého laserového plazmatu metodou
Thomsonova rozptylu.

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovaénich aspektl daného vysledku

Vzhledem k unikatnim parametriim a vlastnostem naseho plazmového rentgenového laseru jsou veskeré s jeho
pomoci realizované aplikaéni experimenty svou podstatou jedineéné a pfedstavuji absolutni svétovou Spicku v
pfislusnych oborech.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Vzhledem k unikatnim parametriim a vlastnostem naseho plazmového rentgenového laseru jsou veskeré s jeho
pomoci realizované aplikaéni experimenty svou podstatou jedineéné a pfedstavuji absolutni svétovou Spicku v
pfislusnych oborech.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Rus Bedfich Dr.

Spojeni 266052871 rus@fzu.cz

Organizace 68378271 Fyzikalni ustav AV CR Na Slovance 2 18221 Praha 8
www.fzu.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo  Nazev dokumentu Typ Jazyk
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H., Danson C., Hawkes S.: Applications of X-ray lasers
in advanced studies of laser-induced transient surface
phenomena and in ablation rate measurements; 33rd
EPS conf. on Plasma Phys. and Contr. Fus., Roma,
June 19-23, paper 03.011.
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1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/14/2006

Nazev vysledku

Kvantitativni vyzkum tvorby jednoduchych a dvojnych zlomd DNA plazmidd indukované koherentnim a
nekoherentnim zéfenim plazmatu generovaného systémem PALS

Abstrakt

Ve spolupraci se skupinou radiaéni biofyziky UJF AV CR (Dr. Davidkova) byly studovany moznosti indukovat ve
vzorku DNA plazmidu jednoduché (SSB) a dvojné (DSB) zlomy jednotlivymi impulsy XUV resp. rtg zareni
generovanymi na zafizeni PALS s takovym vytéZkem, aby byl jejich po€et bezpelné stanovitelny elektroforézou
v gelu. V XUV spektralnim oboru byly pfislusné vzorky ozareny 58,5-eV fotony generovanymi Ne-podobnym Zn
laserem. V rtg spektralnim oboru byla vyuzita 1-keV(ova) emise xenonového plazmatu generovaného NIR
svazkem PALS ve velké dvojité plynové trysce (spoluprace s WAT, VarSava; Dr. Bartnik, Prof. Fiedorowicz).
Byly nalezeny ozafovaci podminky, pfi nichz jsme stanovili kfivky zavislosti po¢tu jednoduchych a dvojnych
zlomG v Sirokém rozsahu davek a s vysokou reprodukovatelnosti. Z nich jsme pak ur€ili hodnoty radiaéné
chemického vytézku sledovanych procesu, které jsou v dobré shodé s témi nalezenymi jinymi metodami.
Rukopis prace o téchto vysledcich byl zaslan do Jour. Rad. Res. [J54].

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovaénich aspektl daného vysledku

Prokazali jsme, ze jsme schopni vysoce definované indukovat méfitelny pocet jednoduchych, ale i dvojnych
zlomG DNA jednotlivymi pulsy. Toto zjiSténi je kliCové pro €asové rozliSené studium procest radianiho
poskozeni DNA metodami typu pump-and-probe a pro realizaci dualni akce XUV/rtg pulsu s konvenénim UV-
Vis (selektivni excitace) nebo IC (teplotni skok) laserovym pulsem.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Ziskané vysledky nam umoziiuji pfistoupit ke konstrukci uspofadani, kdy bude na vzorek plsobit zafeni XUV/rtg
a puls konvenéniho laseru ve volitelné ¢asové posloupnosti.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Juha Libor Ing. PhD.

Spojeni 266052741  juha@fzu.cz

Organizace 68378271 Fyzikalni ustav AV CR Na Slovance 2 18221 Praha 8
www.fzu.cz
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01 Davidkova M., Juha L., Bittner M., Koptyaev S., Hajkova J - Clanek v odborném  ANG
V., Krasa J., Pfeifer M., Stisova M., Bartnik A., periodiku
Fiedorowicz H., Mikolajczyk J., Ryc L., Pina L., Horvath
M., Babankova D., Cihelka J., Civi§ S.: A high-power
laser-driven source of sub-nanosecond soft-X-ray
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Rad. Research (submitted). 2006
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1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/15/2006

Nazev vysledku

Porovnani vyvoje ucinnosti ablace PMMA indukované riznymi rentgenovym lasery vystrel od vystielu.

Abstrakt

Vzorky PMMA byly ozafeny 32-nm laserem na volnych elektronech (FLASH; HASYLAB/DESY, Hamburg) a
21,2-nm laserem s ustalenym (QSS) ziskem z laserového zinkového plazmatu (PALS, Praha) nad ablacnim
prahem. Radkovacim sondovym mikroskopem byla stanovena plocha i hloubka vyablaovanych kraterc.
Porovnanim vysledk( dosazenych na stejnych urovnich zeslabeni svazku bylo potvrzeno, Ze vystupni
parametry FLASH silné fluktuuji vystfel od vystfelu. Plazmovy laser naopak vykazuje velmi vysokou stabilitu
parametr(, ktera v naSem experimentu Usti v takfka identické abla¢ni stopy svazku po sobé jdoucich vystrell .
Predb&Znou zpravu o experimentech na zafizeni FLASH a jejich vysledcich jsme podali v Cs. &as. fyz. [J55] —
téz viz prace tam citované a Appl. Phys. Lett. [J56]. Zprava o PMMA ablaénich vysledcich dosazenych s QSS
laserem PALS vySla nedavno v Appl. Phys. Lett. [J51]. Obdobnou tématikou, ale s pouzitim jinych zdroju
zareni, se zabyvaji rovnéz prace [J57, J58] a [D47].

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4.-, 5.

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Nezavislym a velmi spolehlivym méfenim jsme demonstrovali vysokou stabilitu vystupnich parametrd QSS
plazmového laseru operovaného na zafizeni PALS.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Ukazuje se, ze pokud nas QSS laser pracuje bez plsobeni vnéjSich rusivych vlivli, mizeme se pIné spolehnout
na vystupni parametry stanovené na pocatku ozafovaci série. Neni tedy tfeba sniZzovat kvalitu svazku néjakym
prvkem, odesilajicim definovanou ¢ast zafivé energie na detektor sledujici energii pulsu prabézné.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Juha Libor Ing. PhD.

Spojeni 266052741  juha@fzu.cz

Organizace 68378271 Fyzikalni ustav AV CR Na Slovance 2 18221 Praha 8
www.fzu.cz
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Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 Juha L., Hajkova V., Koptyaev S., Velyhan A., Kuba J., J - Clanek v odborném ANG
Cihelka J., Chalupsky J.: Prvni uzivatelské experimenty  periodiku
s rentgenovym laserem na volnych elektronech v
HASYLAB/DESY; Cs. &as.fyz. 56(2006), 356-363

02 Stojanovic N., D. von der Linde, Sokolowski-Tinten K., J - Clanek v odborném  ANG
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Nietubyc R., Jurek M., Klinger D., Pelka J., Krzywinski
J., Juha L., Cihelka J., Velyhan A., Koptyaev S.,
Hajkova V., Chalupsky J., Kuba J., Tschentscher T.,
Toleikis S., Dusterer S., Redlin H.: Ablation of solids
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using a femtosecond extreme ultraviolet free electron
laser; Applied. Phys. Lett. 89, 241909 (2006)

Bartnik A., Fiedorowicz H., Jarocki R., Juha L., Kostecki
J., Rakowski R., Szczurek M.: Strong temperature effect
on X-ray photo-etching of polytetrafluoroethylene using
a 10 Hz laser-plasma radiation source based on a gas
puff target; Applied Physics B-Lasers and Optics 82 (4):
529-532 Mar 2006

Grisham ME., Vaschenko G., Menoni CS, Juha L.,
Bittner M., Pershyn YP, Kondratenko VV, Zubarev EN,
Vinogradov AV, Artioukov IA, Rocca JJ: Materials
modification with intense extreme ultraviolet pulses from
a compact laser; Laser Ablation and its Applications,
Springer Series in Optical Sciences , Vol. 129, 2007

Bartnik A., Fiedorowicz H., Jarocki R., Juha L., Kostecki
J., Rakowski R., Szczurek M.: Interaction of laser-
plasma XUV pulses of different fluence with polymers;
29th ECLIM, Madrid, 11-16.6. 2006
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1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/16/2006

Nazev vysledku

Ar laser na vinové délce 46,88 nm

Abstrakt

Na vylepseném kapilarnim zafizeni CAPEX-U bylo zopakovano zesileni spontanni emise na Ne-podobnych
iontech Ar, poprvé demonstrované pfed dvéma lety na starSim zafizeni CAPEX. Bylo registrovano laserové
zafeni na vinové délce 46,88 nm s energii ~0,5 mJ a divergenci ~2 mrad. Byla vypracovana metodika
interaktivni analyzy atomarnich spekter za pfedpokladu lokalni termodynamické rovnovahy. Na zakladé
srovhani experimentalniho spektra a sady modelovych spekter bylo stanoveno, Ze pro laserovani na Ne-
podobného argonu je nutna elektronova teplota cca 100 eV. Byla studovana Zivotnost keramickych kapilar a
navrzena opatfeni pro jeji zvySeni. Vysledky téchto praci jsou obsazeny napf. v Clancich [J62 - J65] a
konferencénich pFispévcich [D48 — D51].

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4.-, 5.

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektd daného vysledku

Byla vyvinuta zcela nova a origindlni metodika interaktivni analyzy atomarnich spekter, obecné& pouZitelna pro
rychlé vyhodnoceni spekter impulsnich plazmovych vyboji. Byla zvolena nova originalni metoda studia
povrchové odolnosti stén kapilar.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

Nova metodika umozfiuje rychly vybér rezim( kapilarniho vyboje optimalnich z hlediska pozadovaného
radiaéniho vystupu. Studia zivotnosti kapilar umozni vybrat materialy, které maji pro dany ucel nejvétsi
odolnosti. Tyto studie pfispivaji k vyvoji spolehlivého stolniho XUV laseru pro nejriznéjsi praktické aplikace.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kolacek Karel RNDr. CSc.
Spojeni 26605 3224  kolacek@ipp.cas.cz
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Physics 56 (2006), Suppl. B, pp. B259-B266

J.Straus, K.Kolacek, K.Neufuss, B.Kolman, J.Dubsky,
O.Frolov, J.Schmidt, V.Prukner: Modification of alumina-
capillary inner-surface by pulse high-current discharge;
Czechoslovak Journal of Physics 56 (2006), Suppl. B,
pp. B564-B570

J.Schmidt, K.Kolacek, O.Frolov, V.Prukner, J.Straus:
Electrical parameters of high current capillary discharge
device; 2006 International Power  Modulator
Conference, 27th Power Modulator Symposium and
2006 High Voltage Workshop, May 14-18, 2006,
Washington D.C., USA, 2006 IPMC Abstracts, Paper #
P3-HPS&L-6, p. 195

K.Kolacek, J.Schmidt, V.Prukner, O.Frolov, J.Straus,
V.Stelmashuk, M.Martinkova, V.Matejec, |.Kasik:
CAPEX-U — a new driver for discharge-pumped lasers
working on the wavelength below 15 nm; 10th
International Conference on X-ray Lasers, XRL 2006,
August 21-25, 2006, Berlin, Germany, Conference
Program and Book of Abstracts, p. 85

A. Jancarek, L. Pina, M. Vrbova, M. Tamas, R.
Havlikova, S. Palinek, P. Vrba, K. Kolacek, J. Schmidt.:
Experimental Comparision of Capillary Pinching
Discharge in Argon and Nitrogen; Proceedings of the
10th International Conference on X-Ray Lasers, p. 82,
21. - 25. August 2006, Berlin, Germany
http://www.icxrl2006.de

O.Frolov, K.Kolacek, J.Schmidt, J.Straus, V.Prukner:
Laser-triggered facility CAPEX-U for capillary discharge
experiment; 1st Euro-Asian Pulsed-Power Conference,
EAPPC’06, September 18-22, 2006, Chengdu, China,
Conference Guide and Abstracts, Paper # Thu-P 66, p.
132
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1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/17/2006

Nazev vysledku

Dratkovy pin¢ stabilizovany blizkou vodni sténou

Abstrakt

Cestou k zesileni spontanni emise na kratSich vinovych délkach je dosazeni populacni inverze na Ni-
podobnych iontech par nékterych kovl (podle srazkové-excitaéniho schématu). Vytvofeni stabilniho
plazmatického sloupce s parami kovu v kapilafe v§ak narazi na fadu problém(. ReSenim muze byt explodujici
dratek v kapaling, je v8ak velké nebezpedi, Ze plazmaticky kanal bude expandovat pfilis rychle. Proto byl zvolen
zcela originalni postup: nechat dratek explodovat v kapaliné lokalné stlatené fokusovanou cylindrickou razovou
vinou. K testim bylo postaveno zafizeni SHOW (SHOck Wave) s valcovou, vodou pInénou experimentalni
komorou pro generaci cylindrické konvergentni razové viny multi-streamerovym korénovym vybojem. V prvni
sérii experimentl byl proméfen tlak v ohnisku fokusované razové viny pomoci $lirové metody, mimoosové
stinografie a piezoelektrickych a vlaknové optickych senzord a byla otestovana explozi dratku v
nekomprimované vodé&. Casové integrovana fotografie ve viditelné oblasti pfedb&zné prokazala vynikajici
stabilitu plazmatického sloupce. Prvni vysledky téchto praci byly uvedeny v publikacich [J66] a [D52, D53].
Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovaénich aspektl daného vysledku

Pouzit ke stabilizaci dratkového pince kapalinu stlatenou fokusovanou cylindrickou razovou vinou je zcela
originalni a nikde dosud nevyzkouSeny postup s velkym inovaénim potencialem.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

Dany vysledek je prvnim nadéjnym krokem na cesté k nové generaci laboratornich zdroju koherentniho
rentgenového zareni v oblasti vinovych délek pod 10 nm.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU
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1. ZAKLADNI UDAJE
Cislo vysledku:  LC528/18/2006

Nazev vysledku

EUV emisni spektra kapilarnich vyboji a stanoveni ablacnich praht
Abstrakt

Bylo provedeno vyhodnoceni experimentalnich vysledk(, ziskanych v ramci spoleCnych experimentd s
pincujicim plazmatem v laboratofi Dipartimento di Fisica Universita d’Aquila. Kromé experimentl v Aquile, byla
provedena fada méFeni emisnich spekter z pindujiciho vyboje v dusiku a v argonu v laboratofi KFE FJFI CVUT
a na zafizeni CAPEX v UFP AV CR. Byly stanoveny ablaéni prahy pro aluminovou a safirovou kapilaru.
Vysledky byly publikovany v ¢lancich [J67, J68], v referatu na seminafi v Praze [D61] a dale v konferen¢nich
pfispévcich [D55 — D60].

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacnich aspektl daného vysledku

Origindlni experimentalni vysledky pfinesly nové poznatky o moZnostech realizace rekombinaéniho buzeni
rentgenového dusikového laseru pracujiciho na vinové délce 13.4 nm.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Namérena EUV spektra a ¢asovy vyvoj vybranych spektralnich ¢ar v dusikovém plazmatu upfesnily pfedstavy o
parametrech experimentalniho zafizeni, které jsou nezbytné pro realizaci dusikového rtg. laseru.

4. KONTAKTNiI UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Vrbova Miroslava Prof. Ing. CSc.
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paper 2.12, Book of abstracts, p. 77- 78, 2006
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Havlikova, P Vrba, G Tomassetti, A Ritucci: SXR optical
diagnostics of capillary discharge plasma; Optics &
Photonics 2006. Proc. SPIE Vol. 6317, pp. 631707-1 to
11, August 2006.

L. Pina, A. Bartnik, H. Fiedorowicz, R. Havlikova, R.
Hudec, A. Inneman, K. Jakubczak, V. Semencova, L.
Sveda: EUV radiation from gas-puff laser plasma
focused by multi-foil optics; Optics & Photonics 2006.
Proc. SPIE, Vol. 6317, pp. 631705-1 to 9, August 2006.

P. Vrba, M. Vrbova, A. Jancarek, L. Pina, M. Tamas, R.
Havlikova, S. Palinek, G. Tomassetti, A. Ritucci.:
Analysis of Laser Pumping by Capillary Pinching
Discharge in Argon and Nitrogen; Proceedings of the
10th International Conference on X-Ray Lasers, p. 82,
21. - 25, August 2006, Berlin, Germany,
http://www.icxrl2006.de

P. Vrba: Current Status of Nitrogene Capillary Laser
(NCL) Research; Invited contribution presented on
Seminar on the frame of Czech— Japan Collaboration
during the stay, as visiting research in Department of
Energy Sciences, Tokyo Institute of Technology, 4259
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1. ZAKLADNI UDAJE
Cislo vysledku:  LC528/19/2006

Nazev vysledku

Pocitacové simulace pine v dusiku a argonu
Abstrakt

Byly provedeny pocitaCové simulace pin€e v dusiku pro zafizeni v laboratofi Dipartimento di Fisica Universita
d’Aquila, v laboratofi KFE FJFI CVUT a v Department of Physics, Technion - Israel Institute of Technology v
Haifé. Na zakladé provedenych simulaci byly navrzeny optimalni parametry experimentu. Vysledky simulaci
byly porovnany s dosavadnimi mé&fenimi s kapilarnim pin€ujicim vybojem v dusiku a v argonu. Byl vyvinut 2D
magnetohydrodynamicky (MHD) kod v cylindrické (r,z) geometrii. Vysledky byly pfedneseny Ustné na konferenci
ICOPS 2006 v Traverse City, USA [C54] a na seminafi v Praze [D61] a publikovany v konferenénich
prispévcich [D62, D63].

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

PocitaCova simulace kapilarniho pin€e spolu s vyjadienim EUV spekter s ¢asovym rozliSenim v dusikovém
plazmatu pfinesly nové poznatky. Vysledky dale posunuly vyvoj rekombinaéniho rentgenového dusikového
laseru, ktery ma umoznit generaci koherentniho zareni s vinovou délkou 13.4 nm.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Modelovani EUV spekter a Casového vyvoje vybranych spektralnich ¢ar v dusikovém plazmatu upfesnily
predstavy o pozadovanych parametrech pincujicich systémd, navrhovanych pro realizaci dusikového
rentgenového laseru.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Vrba Pavel
Spojeni 266052521 vrba@ipp.cas.cz
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03

04

P. Vrba.: Modelling of I' Aquila experiment and gain predicted for
other system: Workshop Progress in Physics and Technology of
Pinching Discharges and Magnetized Plasma; 17.9 - 26.9. 2006,
Prague, Czech Republic, ftp://147.32.25.123/Seminare/Prague06/

P. Vrba, M. Vrbova, A. Jan&arek, L. Pina, R. Havlikova, S. Palinek,
G. Tomassetti, A. Ritucci: Nitrogen capillary discharge emission in the
wavelength range 1.9-2.5 nm; 33rd International Conference on
Plasma Science ICOPS 2006, Traverse City, USA, June 4-8, 2006.
Oral, Book of abstracts p. 216, Proceedings (in print)
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1. ZAKLADNI UDAJE
Cislo vysledku:  LC528/20/2006

Nazev vysledku

Vlastnosti energetickych fotond, elektronu, iontd a neutrond v magnetickych pincich
Abstrakt

Na aparatufe PF-1000 ve VarSavé byl ziskan soubor dat, jenz umozni pfi dalSim zpracovani stanovit pfesnéji
Casovy vyvoj energetického spektra neutront. Kénicka asymetrie emise DD neutront podél hlavni osy zafizeni
byla prokazana mj. pomoci termoluminiscenéni dozimetrie, viz [J73] a [D43]. Na aparatufe S-300 v KurCatovové
institutu v Moskvé byl ziskan soubor udaji pro dal$i zpracovani umozriujici stanovit ¢asovou korelaci signalu a
zdrojovou funkci neutronu. Aparatura S-300 je jedinym vykonnym zdrojem neutron(l s axialni osou orientovanou
horizontalné a moznosti umisténi scintilacnich detektort ve vzdalenostech az do 84 m. Fuzni D-D reakce byly
prokadzany i na malé aparatufe Z-150 na FEL CVUT. Vysledky dosazené aplikaci diagnostiky pouZivané pfi
pincovych vybojich na PALS ukazaly na vyhodu registrace signélu optickymi kabely. Vysledky té&chto praci byly
publikovany v ¢asopiseckych ¢lancich [J69 — J76], a konferenénich pfispévcich [D64 — D69].

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle &iselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovaénich aspektl daného vysledku

Ziskané experimentalni vysledky naznacuji moznost aktivniho ovliviiovani D-D reakce v magnetickych pin€ich.
3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Zjisténé vlastnosti ¢asového vyvoje neutronového spektra jsou vstupnimi udaji pro simulace mechanismu
urychleni deuteronll a zpusobu generace neutronu v pinéujicim plazmatu.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kubes$ Pavel Prof. RNDr. CSc.
Spojeni 224352311 kubes@fel.cvut.cz
Organizace 68407700 Ceské vysoké uéeni technické v Praze Zikova 4 16636 Praha

6 www.cvut.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk
01 Kubes P, Kravarik J., Klir D., Rezac K., Scholz M, D - Clanek ve sborniku ANG
Paduch M, Tomaszewski K., Ivanova-Stanik |, z akce (publikovana
Bienkowska B., Karpinski L., Sadowski M.J., Schmidt prfednaska -

H.: Observation of Fast Electrons and lons in Plasma proceeding)
Focus Discharge; Proc. 6th Int. Conf. HEDLA, Houston
2006.
02 Kravarik J., Klir D., Kubes P., Rezac K., Bakshaev D - Clanek ve sborniku ANG
Yu.L., Blinov P.l., Chernenko A.S., Ivanov M.l,, Korolev z akce (publikovana
V.D., Kravchenko E.V., Shashkov A.Y., Ustroev G.l.. pfednaska -
Study DD Neutrons in the Experiments on S-300 Pulsed  proceeding)
Power Machina; Proc. EPS Conference, Roma 2006.
03 Kubes P, Kravarik J., Klir D., Scholz M, Paduch M, D - Clanek ve sborniku ANG
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Tomaszewski K., Ivanova-Stanik |, Bienkowska B.,
Karpinski L., Schmidt H., Bakshaev Y.L., Blinov P.I.,
Chernenko A.S., Ivanov M.l. , Kazakov E.D., Korelsky
A.V., Kravchenko E.V., Korolev V.D. , Shashkov A.Y.,
Ustroev G.l., Krauz V.l.: Neutron Emission at Z-Pinch
discharges; ICDMP Workshop and Meeting, Warsaw
2006.

Klir D., Kravarik J., Kubes P., Rezac K., Bakshaev
Yu.L., Blinov P.I., Chernenko A.S., lvanov M.l., Korolev
V.D., Kravchenko E.V., Shashkov A.Y., Ustroev G.I.: D-
D Fusion neutrons at S-300 generator; ICDMP
Workshop and Meeting, Warsaw 2006.

Rezac K., Kravarik J., Klir D., Kubes P.: Neutron Energy
Spectra at PF 1000 Plasma focus ICDMP; Workshop
and Meeting, Warsaw 2006.
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/21/2006
Nazev vysledku

Detekce rychlych &astic a neutrond
Abstrakt

Na katedfe fyziky FEL CVUT byl J. Kravarikem vyvinut detektor pro registraci rychlych elektronti na principu
Cerenkovova jevu v rutilovém krystalu filtrovaném hlinikovou félii o tloustce 20 mm. Krystal registruje elektrony
v intervalu energii 50-400 keV. Detektor je osazen dvéma nezavislymi krystaly pro elektrony a dvéma
bikronovymi vlakny pro registraci rentgenového zareni s energii nad 7 keV. Na zafizeni S-300 byl instalovan
soubor sedmi scintilaénich detektori neutron(i, na PF-1000 10 scintilacnich detektorll neutron(l a obé sestavy
byly pouzity pro vlastni méfeni. Uvedené detektory Ize pouzivat rutinné i pfi méfeni na laserovém systému
PALS. Vysledky byly publikovany v [J69 — J76] a [D64 — D69].

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovacénich aspektd daného vysledku

Sestavy detektorl umoznily presnégji urcit zdrojové funkce neutrond z vice nezavislych sméra. Vysledky jsou
ddlezité pro uréeni dominantniho sméru urychlenych deuterond.

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uZivatele

Vysledky dosazené aplikaci detektoru rychlych elektroni ukazaly na pfi€inu vzniku rusivych signald a na
nutnost pfenosu diagnostickych dat optickymi kabely. Po jejich aplikaci do$lo silnému poklesu ruseni méficich
kanall na interakéni komore.

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kavarik Josef Doc. Ing. CSc.
Spojeni 224353336  kravarik@fel.cvut.cz
Organizace 68407700 Ceské vysoké udeni technické v Praze Zikova 4 16636 Praha

6 www.cvut.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 Klir D., Kravarik J., Kubes P., Bakshaev Yu.L., Blinov J - Clanek v odborném ANG
P.l., Chernenko A.S., Danko S.A., Cai Hongchun, periodiku
Ivanov M.l., Korolev V.D., Ustroev G.l.: Deuterated
Fibre Z-Pinch on the S-300 Generator; Physica Scripta
T123 (2006), pp.116-119.

02 Barvir P., Kubes P., Kravarik J., Scholz M., Karpinski L., J - Clanek v odborném ANG
Skladnik-Sadowska E., Malinowski K.: Development of periodiku
Current Channels in Discharges at Atmospheric
Pressure; Physica Scripta T123 (2006), pp. 120-123.

03 Rezaé K., Klir D., Kube$ P., Kravarik J., Stransky M.: J - Clanek v odborném  ANG

Monte Carlo Simulations for Reconstruction of Neutron  periodiku
Time-Resolving Energy Distribution in D-D Fusion
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08

09

Reactions; Czech J. Phys., vol 56B (2006), pp. 357-
363.

Klir D., Kube$ P., Kravarik J.: Generation of Fusion
Neutrons in Various Z-pinch configurations; pfipraveno
pro publikaci.

Velyhan A., Krasa J., Bienkowska B., Ivanova-Stanik I.
M., Juha L., Karpinski L., Klir D., Kralik M., Kravarik J.,
Kubes P., Paduch M., Scholz, M., Tomaszewski K.: Use
of thermoluminescent dosimeters for measurement of
fast-neutron spatial-distribution at the plasma focus
device PF-1000, Physica Scripta T123: 112-115, 2006

Klir D., Kubes P., Kravarik J.: Imploding Z-Pinch
Plasmas Formed from a Carbon Fiber; IEEE
Transactions on Plasma Science Vol. 34, Issue 5, Part
3, Oct. 2006, pp. 2303-2311.

Kubes P, Kravarik J., Klir D., Rezac K., Scholz M,
Paduch M, Tomaszewski K., Ivanova-Stanik I,
Bienkowska B., Karpinski L., Sadowski M.J., Schmidt
H.: Correlation of Radiation with Electron and Neutron
Signals Taken in a Plasma-Focus Device; I|EEE
Transactions on Plasma Science Vol. 34, Issue 5, Part
3, Oct. 2006, pp. 2349-2355.

Kubes P, Bakshaev Y.L., Barvif P., Blinov P.l,
Chernenko A.S., lvanov M.l. , Kazakov E.D., Klir D.,
Korelsky A.V., Kravarik J., Kravchenko E.V., Korolev
V.D. , Shashkov A.Y., Ustroev G.l.: Deuterated fibre in
wire array load on the S-300; zaslano do Plasma
Physics Reports.

Klir D., Kravarik J., Kubes P., Rezac K., Bakshaev
Yu.L., Blinov P.I., Chernenko A.S., lvanov M.l., Korolev
V.D., Kravchenko E.V., Shashkov A.Y., Ustroev G.l.
Measurements of D-D Neutrons in Z-Pinches; APS
Plasma Physics Conference, Philadelphia, 2006.
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1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  LC528/22/2006

Nazev vysledku

Vyvoj simulaénich metod pro plazma s vysokou hustotou energie v silnych magnetickych polich.

Abstrakt

Byl vytvofen program pro Monte-Carlo simulace metody time-of-flight v uzivatelské formé. Tyto simulace byly
vyuzity pro ur€eni €asu vzniku a energetického spektra neutron( pfi zpracovavani dat ziskanych na aparaturach
PF-1000 a S-300. Doby vzniku rentgenového zareni rlizné tvrdosti, rychlych elektront a fuznich neutrond byly
stanoveny s pfesnosti 3 ns na S-300 a 5 ns na PF-1000. Co se tyCe Casové korelace tvrdého rentgenového
zareni s neutrony, je v 60% emise soucasna, ve 30% vznikaji neutrony pozdéji a v jednotlivych pfipadech byly
neutrony pozorovany dfive. V ramci pfesnosti dosavadnich méfeni jsou energetické Castice urychlovany pfi
implozi proudové vrstvy v dobé rychlého narGstu napéti. Neutrony vznikaji v dobé rozvoje nestabilit. Jelikoz
energie deuteronl produkujicich neutrony na S-300 ¢ini stovky keV, musi dominantni ¢ast neutroni pochazet z
deuteronovych srazek svazek-ter¢ a ne z horkého plazmatu. Rovnéz na PF-1000 ma dominantni ¢ast neutront
puvod svazek-ter¢; rychlosti deuteron( jsou orientovany ve sméru anoda-katoda s energii v rozmezi 100-300
keV. V obou pfipadech zlstava nezodpovézenou otazkou plvod 20-30% neutrond, které mohou mit
termonuklearni puvod. Vysledky téchto praci jsou obsazeny v publikacich FEL [J69 — J80] a [D64 - D72] Ja v
doktorské diserta¢ni praci M. Stranského: Podminky vzniku a udrzeni helicitnich struktur [S8].

Hlavni (1) a dalSi (2-5) obory feSeni vysledku (dle Ciselniku CEP, RIV)

1.- BL, 2.- BH, 3.-, 4-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popis inovaénich aspektl daného vysledku

Kombinace teoretického, simulacniho a experimentalniho pfistupu pfinesla nové poznatky o Casovém vyvoji a
energetickych  spektrech  neutronového, elektronového a rentgenového vyzafovani pincujiciho
magnetoaktivniho plazmatu.

3. PRINOSY
Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

Ziskané vysledky jsou zakladem pro nalezeni zplUsobu aktivniho ovlivnéni parametrll neutronového,
elektronového a rentgenového vyzarovani magnetickych pinca.

4. KONTAKTNiI UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kube$ Pavel Prof. RNDr. CSc.
Spojeni 224352311 kubes@fel.cvut.cz
Organizace 68407700 Ceské vysoké ugeni technické v Praze Zikova 4 16636 Praha

6 www.cvut.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

01 M. Stransky: Influence of axial magnetic field on the J - Clanek v odborném ANG
development of the m=1 instability in Z pinches; periodiku
Czechoslovak Journal of Physics, 2006, Vol. 56, Suppl.
2, p. B406-B412.

02 V. Kaizr: Wave Propagation in Magnetized Plasma and J - Clanek v odborném  ANG
Some Applications; Czech J. Phys., vol 56B (2006), pp.  periodiku
B255-B258.
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04

05

06

07

Za&ek M.: Numerical Simulation of the Charged Particle
Motion Based on Integro-Differential Form of Lorentz—
Dirac Equation for Nonrelativistic Case; I|EEE
Transactions on Plasma Science, v tisku

Bfen, D. - Kulhanek, P.: Modeling of plasma fibers with
radiative processes; Czechoslovak Journal of Physics.
20086, vol. 56, no. Suppl. B, s. B500-B505. ISSN 0011-
4626.

Rezac K., Kravarik J., Klir D., Kubes P.: Improvement of
Methods Used for Reconstruction of Time Resolved
Neutron Energy Spectra in D-D Fusion Reactions; APS
Plasma Physics Conference, Philadelphia, 2006.

Kulhanek, P., Bfen, D.: Program package for 3D PIC
model of plasma fiber; Proc. International Workshop
"Collective phenomena in macroscopic systems" Villa
Olmo, Como, Italy December 4-6, 2006.

Zasek M.: Particle numerical simulation of plasma with
energy loss by radiation calculated from Lorenz—Dirac
equation; Proc. International Workshop "Collective
phenomena in macroscopic systems" Villa Olmo, Como,
Italy December 4-6, 2006.

J - Clanek v odborném
periodiku

J - Clanek v odborném
periodiku

D - Clanek ve sborniku
z akce (publikovana
prednaska -
proceeding)

D - Clanek ve sborniku
z akce (publikovana
prednaska -
proceeding)

D - Clanek ve sborniku
z akce (publikovana
prednaska -
proceeding)

ANG

ANG

ANG

ANG

ANG

LC 528 strana 117 ze 129



4.1.3. PLNENI DiLCiCH ciLU

Dil&i cil nebyl pro rok 2006 planovan. PFiloha "4.1.3. PLNENI DILCICH CILU" se nezpracovava.
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4.1.4. REDAKCNE UPRAVENA ZPRAVA

Centrum laserového plazmatu sdruzuje personalni a experimentalné-technické kapacity tfi &eskych
akademickych a universitnich pracovist (FZU AV CR, UFP AV CR a CVUT), zabyvaijici se fyzikou plazmatu
vytvareného lasery i plazmatu jako pracovniho média laserd. K nosnym smérim jeho vyzkumného programu
patfi vyzkum interakce intenzivniho laserového zafeni s hmotou, vyvoj a aplikace pulznich vykonovych
laserovych systémf(, plazmovych rentgenovych laserl a rliznych typu kapilarnich a magnetickych pincd. V
téchto oborech vychovava mladé védecké pracovniky a spolupracuje s fadou zahrani¢nich instituci v ramci
celoevropskych program i bilateralnich dohod. Vysledkem prace Centra laserového plazmatu v Iétech 2005 a
2006 je pfes 300 védeckych praci se znacnym citaCnim ohlasem, publikovanych v odbornych ¢asopisech a na
mezinarodnich védeckych konferencich.
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4.1.5. PLNENi PODMINEK PROGRAMU

Specifické podminky programu LC stanovi, Ze centrum zakladniho vyzkumu se musi podilet na uskute¢fiovani
doktorskych studijnich program( tim, Ze na pracovistich Centra jsou vzdélavani studenti doktorskych studijnich
programu, a Ze studenti magisterskych a doktorskych studijnich programut se museji podilet na ¢innosti centra.

Jak bylo zdlUraznéno jiz v pribézné zpravé za rok 2005, aktivni Uucast studentl magisterskych a doktorskych
studijnich programi na ¢innosti Centra laserového plazmatu je velmi podstatnou soucasti jeho napiné. Studenti
se Ucastni prace v Centru jiz v pribéhu studia jako studentské védecké sily, pracuji zde pod vedenim
pracovnikll Centra na svych ro¢nikovych a diplomovych pracich, ¢erpaji material pro své doktorské prace. Vedle
tuzemskych studentll jsou na pracovistich Centra laserového plazmatu Skoleni v ramci studijnich pobytU i
zahrani¢ni doktorandi.

Magisterské studium

Na ginnosti Centra se podili cela fada studentd CVUT v ramci svych magisterskych studijnich programd. Student
FJFI Jan PSikal obhajil v roce 2006 diplomovou praci s nazvem ,Modelovani interakce laserového zafeni s
plazmatem pomoci dvojdimenzionalniho Particle-in-Cell kédu“ , vedouci prace Doc. Ing. J. Limpouch, CSc.
Absolvent byl pfijat do doktorského studia pod dvojim vedenim (vedouci doc. J. Limpouch, FJFI CVUT a prof.
Tikhonchuk, Univ. Bordeaux |, Francie) a souCasné se stal &lenem feSitelského tymu Centra laserového
plazmatu. Podilel se na publikaci 1 ¢lanku v odborném c&asopisu a na 4 pfispévcich na mezinarodnich
konferencich.

V ramci tématiky Centra pfipravuji v souasné dobé své diplomové prace na FJFI CVUT napk. V. Pickova v
oblasti rentgenové diagnostiky kapilarniho plazmatu, T. Burian na téma fokusace zafeni rentgenového laseru, V.
Jedek na téma jaderné procesy v laserovém plazmatu, J. Hibner na téma modelovani kapilarniho vyboje v
dusiku, M. Nevrkla na téma diagnostika prabéhu proudu v pincujicim kapilarnim vyboji, P. Bednafikova na téma
modelovani laserového plazmatu pomoci Fokker-Planckovy rovnice.

Na druhé strané pracovnici Centra se pfimo podileji na realizaci magisterskych studijnich programud. Néktefi z
nich (J. Limpouch, P. Kube$§, P. Kulhanek, B. Rus, K. Rohlena a J. Ullschmied) se rovnéz Ucastni pfipravy nové
magisterské specializace Fyzika a technologie termojaderné fuze, kterd ma byt na FJFI oteviena od $kolniho
roku 2006-7, a to zvlasté v Casti, ktera je vénovana inercialni fuzi a laserem generovanému plazmatu. Pro tuto
specializaci je rozpracovan zvlastni studijni program a jsou pfipravovany pfednasky, seminafe a experimentalni
praktika.

Doktorské studium

V prabéhu prvnich dvou let existence Centra laserového plazmatu obhajilo doktorské prace celkem 8
doktorandu podilejicich se na jeho ¢innosti.

V roce 2005 to byli &tyfi doktorandi FEL CVUT:

Ing. Pavel Barvif obhajil praci na téma "Vysokoenergetické vyboje za atmosférického tlaku",

Mgr. David Bferi — téma "Numerické simulace zafivych procesu v plazmatu",

Ing. Vaclav Kaizr — téma "Interakce laseroveho zareni s hustym plazmatem v silnych magnetickych polich",

Ing. Daniel Klir — téma "The Study of a Fibre Z-Pinch",

z nichz v8ak pouze Ing. Daniel Klir, PhD. zlGstava pracovnikem Centra o po 31.12. 2006.

V roce 2006 obhaijili na tématice Centra své doktorské prace dva doktorandi FJFI:

Ing. Milan Kuchafik - ,Lagrangian-Eulerian methods in plasma physics® (vedouci Doc. Ing. R. Liska, CSc).
Doktorand po obhajobé odesel jako postdok do Los Alamos National Laboratory, USA.

Mgr. Libor Svéda — "Multi-Foil X-Ray Optical Systems and Image Analysis in High-Temperature Plasma
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Physics" (vedouci Doc. Ing. L. Pina, DrSc.). Pracovnik byl od 1. 1. 2007 byl pfijat do Centra laserového
plazmatu.

V kvétnu 2006 obhajil doktorskou praci s nazvem "Helical Structures in Z-Pinches"
doktorand FEL Ing. Michal Stransky. Absolvent prechazi od 1.1. 2007 jako pracovnik Centra laserového
plazmatu do UFP AV CR v.v.i.

V zafi 2006 obhajil doktorskou praci s nazvem "Kinetické procesy v plazmové koréné" doktorand MFF UK Magr.
Martin Masek (vedouci Prof. RNDr. Zd. Kube&ek, konzultant RNDr. K Rohlena, CSc., FZU AV CR). Absolvent
odjel koncem roku 2006 na dlouhodoby studijni pobyt do Central Institute for Applied Mathematics (ZAM) v
némeckém Juilichu.

V ramci pokracujiciho doktorského studia se na praci Centra laserového plazmatu v roce 2006 podilelo dalSich
celkem 17 doktorandd, z toho 10 na pracovistich Centra v AV CR a 7 na CVUT.

V ramci studijniho oboru Fyzikalni elektronika FJFI CVUT na vyvoji laserovych systému s velmi kratkym pulsem
v laboratofi SOFIA pracuiji:

Ing. Martin Divoky, téma prace "Disperzni systémy pro velmi kratké optické impulsy" (vedouci Prof. Ing. Vaclav
Kubecek, DrSc., konzultant Mgr. Petr. Straka, PhD.).

Ing. Jan Dostal, téma "Studium generace utrakratkych vysokovykonnych laserovych impulzd prostfednictvim
parametrickych procesti v nelinearnich dvojlomnych krystalech c&erpanych joédovym fotodisociaénim
laserem" (vedouci Prof. Ing. Vaclav Kubecek, DrSc., konzultanti RNDr. Hana Tur€iova, Csc. a RNDr. Jifi
Skala).

Ing. Gabriela Kocourkova, téma "Studium generace utrakratkych vysokovykonnych laserovych impulzU
prostfednictvim parametrickych procest v nelinearnich dvojlomnych krystalech ¢erpanych jodovym
fotodisociacnim laserem" (vedouci Prof. Ing. Vaclav Kubecek, DrSc., konzultant RNDr. Jifi Skala). Doktorandka
v roce 2006 prerusila studium z dGvodu matefské dovolené.

Ing. Martin Smrz, téma "Diagnostika laserovych svazku s velmi kratkymi optickymi impulsy" (vedouci Prof.Ing.
Véaclav Kubecek, DrSc.; konzultant Mgr. Petr Straka, PhD.).

Na vyvoji a aplikacich rentgenovych laser(i se ve FZU AV CR a v laboratofi PALS podileji

- v ramci studijniho oboru Fyzikalni elektronika FJFI:

Mgr. Jaromir Chalupsky, téma "Charakterizace svazk( rtg. laser( rGznych typud pro jejich vyuziti" (vedouci Ing.
Jaroslav Kuba, PhD., konzultant Ing. Libor Juha, CSc.) a

Mgr. Ing. Krysztof Jakubczak, téma "Development and applications of coherent soft x-ray sources" vedouci Doc.
Ing. Ladislav Pina, DrSc., konzultant Ing. Tomas Mocek, PhD.).

- v ramci studijniho oboru Pfesna mechanika a optika FS_VUT:

Ing. Pavel Homer, téma "Vyvoj detektoru vinoplochy rentgenového svazku s vystupem na fazovy
korektor" (Doc.Ing. Bernard Jaroslav CSc., Ing. Bedfich Rus, PhD.).

- v rdmci studijniho oboru Fyzika plazmatu FEL CVUT:

Ing. Michaela Kozlova, téma "Interferometrickd diagnostika plazmatu" (Doc Ing. Josef Kravarik, CSc., Ing.
Bedfich Rus, PhD.).

Na vyzkumu interakce laserového zareni s hmotou se ve FZU AV CR v ramci studijniho programu Fyzika
plazmatu a ionizovanych prostfedi MFF UK podileji

Mgr. Cihelka Jaroslav, téma "Laserova spektroskopie atmosféry a plazmatu" (Doc.RNDr.Svatopluk Civi§, CSc.,
Ing. Libor Juha, CSc.).

Mgr. Irena Pickova, téma "Studium chemického kyslik-jodového laseru s produkci atomarniho jodu z plynnych
slou€enin" (Prof. RNDr.Milan Tichy,DrSc. Ing. Vit Jirasek, CSc.).

V roce 2005 k nim patfili jeSté doktorandi Mgr. Michal Bittner, jenz praci v Centru ukoncil po¢atkem roku 2006, a
Mgr. Babankova Dagmar, jeZ poCatkem roku 2006 odjela na dlouhodobou stéaZ do zahraniéi.
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Pro rok 2007 se ve FZU AV CR v.v.i. pogita s pfijetim dvou novych doktorandu: Ing. Lukase Krale a Ing. Ondfej
Novéaka (témata jejich prace jesté nebyla pfesné stanovena).

Na CVUT bylo v roce 2006 do prace Centra zapojeno dal$ich 7 doktorand(, z toho 6 na FJFl a 1 na FEL:
Pracovnik Centra doktorand FJFI Ing. O. Klimo slozil v roce 2006 statni doktorskou zkousku. BEhem své prace v
Centru publikoval 4 ¢lanky v zahrani¢nich odbornych &asopisech, dalsi jeho ¢&lanek vysel v lednu 2007 v
prestiznim Casopise Physical Review E. Doktorskou praci poda v unoru 2007.

Doktorand FJFI Ing. Petr Adamek se v roce 2006 podilel na interpretaci méfenych Carovych spekter a na
hydrodynamickych simulacich experimentu, podilel se na publikaci 2 ¢lankd v mezinarodnich ¢asopisech a na 5
pfispévcich na mezinarodnich konferencich.

Doktorand FJFI Ing. Tomas Kapin se podilel na vyvoji modeld fyzikalnich procesu pro laserové plazma a jejich
implementaci do simula¢nich kédu, publikoval 1 ¢lanek v odborném &asopisu a podilel se na 5 prispévcich na
mezinarodnich konferencich. Od 1.1. 2007 bohuzel odesel do firmy Sun Microsystems.

Doktorand FJFI Ing. Petr Havlik se podilel na vyvoji simulaénich kodu pro MHD simulace pin€ového a
kapilarniho plazmatu. Z FJFI CVUT odesel k 31.12. 2006.

Doktorand FJFI Ing. Martin Tama$ se podili na méfeni spekter vyzafovanych z kapilarniho vyboje na vyvoiji
tohoto zafizeni. V roce 2006 se podilel na publikaci 1 ¢lanku v odborném Casopise a na 7 prispévcich na
mezinarodnich konferencich.

Doktorand FJFI Ing. Pavel Vachal vyviji numericka schémata pro feSeni hydrodynamickych rovnic pouzivanych
pro modelovani plazmatu.

Doktorand FEL Ing. Karel Reza¢ se v roce 2006 podilel na realizaci a vyhodnoceni experiment(i s magnetickymi
pin€i a pod vedenim prof. P. KubeSe pfipravuje doktorskou praci s nazvem "Time-Resolved Energy Neutron
Spectra in Fusion Reactions" (do 31.12.2007).
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4.1.6. PLNENi SMLOUVY O SPOLUPRACI

Pfiloha 4.1.5. PInéni smlouvy o spolupraci - se pro tento program nezpracovava.
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4.2. DALSIi PRILOHY - rok 2006

4.2.1. Odborné a vécné prilohy zpravy - seznam

Soubor

LC528_publ_2006_3.doc
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4.2.2. Ostatni (napf. mozné vyuziti vysledkil) - seznam

Soubor

V elektronické podobé soubor nebyl nositelem poskytnut.
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4.2.3. Zapisy z projednani (oponentské posudky) - seznam

Soubor

pos_Kapicka 2006.doc

pos_Lukas_2006.doc

pos_Nemecek 2006.doc

LC528 zapis_opo_s_podpisy_2006.doc

LC528 0p02006_prezencni listina.doc
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4.2.4. Zapisy a dokumenty z jednani se styénymi pracovniky zadavatele - seznam

Soubor

V elektronické podobé soubor nebyl nositelem poskytnut.
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4.2.5. Zapisy z jednani Rady projektu (Centra) - seznam

Soubor

Zapis_Rada_CLP_01.doc

Zapis_Rada_CLP_podzim06_rev1.doc
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4.2.6. Navrh dodatku ke smlouvé na reSeni projektu se zdiivodnénim - seznam

Pfiloha 4.2.6. Navrh dodatku ke smlouvé na FeSeni projektu se zdlvodnéni - se pro tento program
nezpracovava.
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