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Průběžná zpráva o realizaci projektu
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1. Stručný přehled dílčích cílů projektu splněných v uplynulém období  
V roce 2002 probíhaly práce na projektu úspěšně podle zpřesněných dílčích cílů a všechny stanovené úkoly byly splněny. Navíc bylo vykonáno mnoho i nad rámec původního projektu. Významná finanční podpora Centra dovolila např. pružně reagovat na aktuální světový vývoj a rozšířit původní záměr z r. 2000 o nové cíle, k nimž patří zejména pilotní projekt originálního hybridního laseru SOFIA. Existence nové laboratoře SOFIA povede kromě jiného k dalšímu rozšíření experimentálních možností Centra  využitím vysoce intenzivních velmi krátkých (femtosekundových) laserových pulzů. Současně zde bude vyzkoušena aplikace techniky OPCPA (Optical Parametric Chirped Pulse Amplification) pro výkonové jodové lasery. Její dokonalé zvládnutí v pilotním experimentu vytvoří podmínky pro její budoucí začlenění do laserového systému PALS při výrazném snížení celkových finančních nákladů na takový projekt. Laboratoř SOFIA navíc obohacuje Centrum o tolik potřebné kvalitní pomocné experimentální pracoviště. Bude zde možné realizovat nejen specifické experimenty s krátkými pulzy, ale i další aktivity potřebné pro rozvoj PALSu při zachování jeho otevřenosti uživatelským projektům domácí i mezinárodní spolupráce. Vzniká tím i prostor potřebný pro výchovu nové generace mladých vědeckých pracovníků a umožňuje jim samostatně pracovat na projektech menšího i středního rozsahu v rámci jejich diplomových a disertačních prací. 

Těžištěm činnosti Centra zůstává badatelský výzkum na mezinárodní úrovni s výrazným akcentem na celoevropský uživatelský charakter ústřední laboratoře PALS. Během roku se ještě výrazněji projevil pozitivní synergický účinek spolupráce zakladatelských pracovišť Centra jak s domácími tak zahraničními výzkumnými a vývojovými týmy. Ten vede k zvýšenému zájmu studentů a mladé vědecké generace o budoucí práci v Centru i k rostoucímu počtu vědeckých výsledků prezentovaných např. ve formě publikací v renomovaných časopisech a zvaných referátů na vědeckých konferencích. Podrobnější informace o výsledcích evropských experimentů jsou uvedeny též na internetové stránce www.pals.cas.cz, která slouží kromě jiného též popularizaci vědy a styku i s širší veřejností.
Výčet splněných dílčích cílů je pro větší přehlednost opět uspořádán podle hlavních experimentálních zařízení Centra na jednotlivých pracovištích, protože právě takto, vzhledem k odlišným účtovacím systémům a s ohledem na povinnou osnovu zprávy, musely být uspořádány i její finanční části. Pro snazší orientaci je upřesněný dílčí cíl pro rok 2002 z loňské zprávy vždy uveden kurzívou, a pak následuje stručný přehled letošních výsledků. 

Zpráva je doplněna třemi přílohami. V první z nich je uveden soupis veškerých publikovaných výsledků Centra v členění na časopisecké publikace a pozvané referáty na konferencích, konferenční příspěvky a studentské práce. Ve druhé příloze jsou zprávy zahraničních uživatelů zařízení PALS (Progress Summary Reports) za rok 2002, zaslané vedoucími jednotlivých pracovních týmů. Třetí příloha obsahuje výsledek evropského hodnocení laboratoře PALS (Assessment Report for Transnational Access Contract HPRI-CT-1999-00053) provedeného v rámci technického hodnocení všech evropských LSF zařízení v polovině roku 2002. 

Poznámka: V této definitivní verzi zprávy byly na základě připomínek oponentů opraveny některé formální nedostatky a překlepy a doplněny zapomenuté publikace. Finanční údaje v kapitole F3C-čerpání byly zpřesněny na základě ročních účetních uzávěrek na jednotlivých pracovištích Centra. 

a) Přehled splněných cílů (časový postup, metody jejich dosažení, resp. způsob realizace) 

I. 
PALS (společná laboratoř FZÚ AV ČR a ÚFP AV ČR)

K. Jungwirth (FZÚ AV ČR), J. Ullschmied (ÚFP AV ČR ) a kol.

V rámci experimentálního programu na hlavním laserovém zařízení – terawattovém laserovém systému PALS – byly pro rok 2002 stanoveny tyto dílčí cíle:

-  Realizace fyzikálních experimentů využívajících laserového plazmatu generovaného terawattovým jódovým laserem na pevných i plynových terčích jako zdroje rentgenového záření pro výzkum interakce rentgenového záření s hmotou, zejména rentgenové ablace.

- Realizace fyzikálních experimentů využívajících laserového plazmatu generovaného terawattovým jódovým laserem jako zdroje vysoce nabitých iontů pro výzkum plazmových iontových zdrojů vhodných pro urychlovače a iontovou implantaci.

- Realizace fyzikálních experimentů zaměřených na urychlování fólií s využitím ablačního tlaku laserového plazmatu.

- Realizace fyzikálních experimentů s využitím rázových vln generovaných soustředěným laserovým svazkem v pevných a pěnových terčících.

Všechny dílčí cíle byly více než splněny. Jednotlivé experimenty byly realizovány v průběhu celého roku v celkem sedmi dvoutýdenních až dvouměsíčních experimentálních kampaních za účasti jak domácích tak zahraničních fyziků (viz např. přehledové články [1-2] v seznamu publikací – Příloha 1). 

V dubnu 2002 se uskutečnila experimentální kampaň za účasti polské skupiny vedené Dr. H. Fiedorowiczem z MUT Varšava zaměřená na vývoj laserových rentgenových zdrojů v měkké rentgenové oblasti pro technické a biologické aplikace. Zdrojem záření přitom bylo plazma generované fokusovaných laserovým svazkem na plynovém terčíku vytvářeném speciální dvojitou nadzvukovou tryskou, popsanou podrobněji v odstavci c)  této kapitoly. V červnu proběhly ve spolupráci se skupinou prof. Förstera z Jeny experimenty zaměřené na podrobné studium spektrálních charakteristik laserových rentgenových zdrojů vytvářených bodově fokusovaným laserovým svazkem různé barvy na pevných terčících. V závěru roku (prosinec) probíhají podrobná měření časových průběhů rentgenového vyzařování plazmatu ve spolupráci s L. Rycem z IPPLM Varšava, při kterých je laserový rentgenový zdroj současně využíván pro kalibraci nových rychlých rentgenových detektorů záření. 

V měsících říjnu a listopadu proběhly druhá série experimentů se zinkovým rentgenovým laserem PALS (viz minulá zpráva), zaměřená především na optimalizaci tohoto koherentního rentgenového zdroje. Výstupní výkon tohoto mimořádně zářivého laseru [4-10], který nemá ve světě konkurenci, se podařilo ještě nejméně třikrát zvýšit. Jeho aplikace pro rentgenovou ablaci jsou popsány v odstavci c) této kapitoly. 

Již v lednu roku 2002 proběhly experimenty orientované na vývoj a využití laserových zdrojů mnohonásobně nabitých iontů při bodové fokusaci laserového svazku ve spolupráci s polskou skupinou vedenou prof. J. Wołowskim a s pracovníky ÚJF AV ČR v Řeži. Tento výzkum byl zaměřen jak na optimalizaci laserových iontových zdrojů výběrem vhodných terčíků, fokusačních podmínek, barvy a energie laserového svazku, tak na jejich využití pro iontovou implantaci. Při prvním experimentu (leden 2002) byly testovány terčíky z Ta, Ag, Cu, PE (produkce a parametry iontů v závislosti na energii laserového pulzu při definované poloze ohniska laserového svazku vzhledem k povrchu terčíku, produkce a parametry iontů v závislosti na poloze terčíku vzhledem k poloze ohniska laserového svazku při konstantní energii laserového pulzu). Při druhém experimentu (květen 2002) byl použit Al a Mo terčík a spolu s interferometrickými měřeními byla studována produkce a parametry iontů v závislosti na poloze ohniska při konstantní energii laserového pulzu EL ~ 105 J pro 1( i 3(. Při implantačních zkouškách byly Ta, Ag i Cu ionty implantovány do různých podložek (skelný uhlík, Si, Si+50 (m SiO2, Si+120 (m polystyren, čistý hliník, polyetylén PE - velké hustoty, PE - malé hustoty, polytetrafluoretylén, měď, titan) v různých vzdálenostech od terčíku a pod různými úhly. Hlavní výsledky jsou shrnuty v odstavci c) této kapitoly a v přehledových přednáškách [20], [23] a [30].

V únoru a v září roku 2002 byly úspěšně provedeny experimenty s rázovými vlnami excitovanými ve speciálních dvoustupňových foliových terčících fokusovaným a homogenizovaným laserovým svazkem na třetí harmonické základní frekvence laseru. Ve spolupráci s italskou skupinou vedenou Dr. D. Batanim a při použití speciálního zařízení, umožňující registrovat okamžik výstupu rázové vlny na zadní straně terčíku se podařilo určit rychlosti šíření rázových vln v různých materiálech. Amplituda generovaných rázových vln přitom dosahovala až desítek Mbar [14]. 

V květnu byl skupinou prof. Pisarczyka z IPPLM Varšava na PALSu instalován jeho zcela unikátní kombinovaný laserový interferometr/polarimetr, který umožňuje snímat během jednoho laserového pulzu až tři interferogramy, tři stínogramy a tři polarogramy současně, s využitím modrého diagnostického svazku laseru PALS (3 (). Tento ve světě ojedinělý přístroj byl následně využíván ve všech experimentech s bodově fokusovaným laserovým svazkem. Výborně posloužil i při prvních experimentech s urychlováním tenkých fólií tlakem plazmatu laserem ohřívaných pěn, prováděných na PALSu ve spolupráci s FJFI ČVUT již od květnu 2002. Výsledky těchto, jakož i dalších měření, jsou podrobně popsány v řadě publikací, jejichž výčet je uveden Příloze 1 této zprávy [15-17], [c35] a [c41].

Úspěšné splnění výše uvedených dílčích cílů by nebylo možné bez dalšího podstatného zdokonalení laserového systému PALS, pro které bylo v roce 2002 potřeba (viz upřesnění dílčích cílů pro rok 2002 v loňské zprávě):

- dokompletovat diagnostiku laserového svazku pro trasy na 2. a 3. harmonické základní frekvence laseru,

- průběžně doplňovat a obnovovat optický hardware, včetně opatření optiky výstupní trasy svazku dichroickými antireflexními vrstvami,

- průběžně doplňovat a obnovovat soubor zařízení pro diagnostiku laserového plazmatu. 

- laserové laboratoře a ostatní prostory Centra doplnit dalšími přístroji a zařízeními dle plánu.
Výčet všech zakoupených přístrojů a zařízení je uveden jmenovitě v části "F3C‑čerpání" této zprávy.

V souvislosti s dalším dílčím cílem, tj. s 

-  přípravou fyzikálních experimentů zaměřených na výzkum termálního vyhlazování laserového plazmatu, včetně pořízení optického zpožďovacího systému s dichroickými zrcadly pro realizaci dvojbarevné sekvence pulzů na úrovni stovek joulů,

byl již pořízen veškerý potřebný optický hardware (klín, čočka, stojany), velká dichroická zrcadla jsou vyrobena a v současné době probíhá poslední kontrola kvality navržených dielektrických vrstev. S vlastním provedením experimentu se počítá ve druhé polovině roku 2003. 

Mezi dílčí cíle roku 2002 patřilo rovněž dokončení příprav fyzikálních a technických inovací laserového systému PALS zahrnujících mj. i

- přípravu experimentů se čtvrtou harmonickou základní frekvence laseru.

Již v srpnu roku 2002 se podařilo docílit konverze laserového svazku do 4. harmonické (UV 329 nm) s využitím tří nelineárních krystalů DKDP s konverzní účinností okolo 10 %. Pro zavedení svazku na čtvrté harmonické do interakční komory v roce 2003 je připraven návrh potřebné velkoplošné křemenné optiky.

Hlavním dílčím cílem v rámci modernizace laserového systému PALS však byla a je

- realizace vláknového oscilátoru jako pevnolátkového začátku (front-end) pro laserový systém PALS:

Tento pevnolátkový oscilátor na bázi prvků vláknové optiky byl ideově navržen a v současnosti je před dokončením ve spolupráci se dvěma externími realizačními týmy: z oddělení telekomunikačních systémů v ÚRE AV ČR Praha (Dr. J. Kaňka) a z oddělení koherentní optiky ÚPT AV ČR Brno (Dr. J. Lazar). Časově i finančně výhodnou realizaci na komerčních telekomunikačních prvcích umožnila náhodná blízkost vlnové délky jódového laseru 1315 nm a donedávna v optoelektronice preferované vlnové délky 1310 nm. V prvně jmenovaném týmu se řeší tvarování a zesílení signálu z řídícího oscilátoru, kterým je stabilizovaný DFB laserový modul s vestavěným izolátorem. Stejnosměrný signál DFB modulu stabilizovaný na vlnovou délku 1315,24 nm je nejprve předzesílen polovodičovým optickým zesilovačem (AXON Photonics, USA). Předzesilovač lze manuálně řídit injekčním proudem z napájecího zdroje (SOA Evaluation board). V dalším je ss signál tvarově upraven na pulzy o délce 1 ns ve dvou následných elektrooptických modulátorech Mach-Zehnderova typu (Aeroflex/Trilink, USA). Zdvojení modulace je nutné pro dosažení potřebného poměru signál/šum. Impulzní generátor pro řízení režimu modulátorů byl dle doporučení zmíněného pracoviště v ÚRE (Dr. Honzátko) zakoupen od fy AVTech, Kanada. Jde o generátor nanosekundových 20-V impulzů s velice rychlou náběhovou hranou (100 ps). Generátor se stane v budoucnu klíčovým řídícím prvkem v synchronizačním schématu optické dráhy laserového systému PALS. V dalším prochází optický signálový impulz úzkopásmovým filtrem a vstupuje do dvoustupňového výkonového vláknového zesilovače PDFA (Pr3+ dopované optické vlákno ZBLAN čerpané diodami 960 nm). Výběru tohoto zesilovače bylo věnováno značné úsilí, protože pulzní provoz je pro tento druh vláknového zařízení netypický. Výrobce IPG Photonics, GB, upravil svůj standardní typ dle našich požadavků a v pulzním režimu odzkoušel. Potřebný vstupní signál je v intervalu -30 až -20 dBm (pozn.: vztaženo k 1 mW), střední výstupní výkon je 17 dBm (1 ns @ 100 MHz). V 1 ns impulzu je tedy možno počítat s výkonem 50 W. 

Řídící oscilátor, jak bylo zmíněno výše, bude tvořen stabilizovaným DFB laserovým modulem (Versa Technology, USA, zast. OZ-Optics, ČR), který bude dle smlouvy s ÚPT Brno dodán koncem tohoto roku. Stabilizace vlnové délky 1315,24 nm je provedena zpětnovazebním signálem prošlým jódovou kyvetou ohřátou na cca 600 (C, kdy je cca 10% molekul jódu disociováno a je tak dostupná dolní laserová hladina atomárního jódu. Zpětnovazební signál je vytvořen vydělením části svazku řídící laserové diody, jehož intenzita po průchodu jódovou kyvetou moduluje proud řídící LD. Realizace tohoto stabilizovaného řídícího oscilátoru byla usnadněna šťastnou náhodou, že uvedené odd. koherentní optiky ÚPT v Brně má dlouholetou zkušenost s frekvenční stabilizací helium-neonových a laditelných polovodičových laserů pomocí přechodů v hyperjemné struktuře jódových molekul. Z tohoto důvodu bylo možno realizovat stabilizační systém DFB laserového modulu velmi rychle, během necelého roku. Konkrétně se jednalo o výrobu řídící elektroniky, jódové kyvety a pece včetně termostatizace, a dále o tvorbu řídícího software, oživení a nastavení elektroniky.

II.  Nová optická laboratoř pro laserové systémy SOFIA a OPCPA
P. Straka, H. Turčičová a kol.
Ke klíčovým cílům projektu, jejichž splnění bylo nezbytné pro jeho další úspěšné pokračování, patřilo: 

-  (1) dokončení rekonstrukce nové laboratoře (dříve PPL, nyní SOFIA) a její vybavení pro potřeby experimentů.

Nová klimatizovaná laserová laboratoř Centra v hlavní budově FZÚ AV ČR byla stavebně úspěšně dokončena ve 2. čtvrtletí roku 2002. Byla pojmenována podle v ní instalovaného hybridního laseru SOFIA (Solid-State Oscillator Followed by Iodine Amplifiers) - viz [3] a [c1]. Při náročné rekonstrukci laboratorních prostor, ve kterých byl dříve umístěn laserový systém Perun, bylo naštěstí možno využít zkušeností z výstavby laserové laboratoře PALS.  Výsledkem je moderní laserová laboratoř s řízeným prostředím (laserová čistota, stabilizovaná teplota), ve které jsou k hlavní hale s jódovými laserovými zesilovači přidruženy tři malé laboratoře, které jsou zařízeny pro práci s adaptivní optikou, s femtosekundovým Ti:safírovým laserem a s optickým parametrickým oscilátorem. 

- (2) Zahájení technických úprav pulzního jódového laseru k parametrickému čerpání zesilujícího prostředí. 

V průběhu roku 2002 byla provedena pečlivá mechanická i elektrická rekonstrukce posledních dvou zesilovacích stupňů předchozího laserového systému PERUN, dále úprava optických stojanů a dalšího optomechanického hardwaru trasy laserového svazku SOFIA. Počítá se přitom i s možností zabudování ještě jednoho zesilovacího jódového modulu, který bude připojen k prvnímu zesilovacímu stupni. Zcela nově byl navržen a realizován systém plynového hospodářství, který kromě základních plynových rozvodů a vakuového příslušenství obsahuje okruh pro recirkulaci laserové směsi. Recirkulace znamená velkou úsporu jednak přídavných buffer plynů (He, SF6), jednak laserového media alkyljodidu C3F7I.

Pro oba zesilovací jódové stupně byly zatím použity staré xenonové výbojky typu MOHER vyvinuté pro laserový systém PERUN. Je však již připravena výroba nových výbojek tohoto typu ze zakoupených křemenných trubic (Heraeus). Laserové medium C3F7I je stejné jako v systému PALS.

V září a říjnu t.r. byly oba zesilovací stupně elektricky zprovozněny a byl na nich prověřen režim volné generace, který vykázal očekávané parametry (na zesilovači A1 cca 40 J a na A2 cca 60 J). V této souvislosti byla též prověřena funkce nově koncipovaného recirkulačního systému laserového média. V listopadu byl zaveden svazek 1315,24 nm z MOPO-HF do jódového zesilovače A1. Zatímní synchronizace MOPO-HF a jódových zesilovačů je řešena pomocí zpožďovacího impulzního generátoru (Stanford). Zabudování Pockelsových cel si vyžádá nové řešení synchronizace. Proto byla zakoupena všechna potřebná zařízení pro měření energie impulzů v několika místech laserového řetězce (měřící přístroje, sondy, děliče svazku apod.).

- (3) Pořízení parametrického oscilátoru MOPO-HF jako zdroje svazku (front-end) pro laser SOFIA 
Tento oscilátor od firmy Spectra Physics, USA mohl být pořízen díky výraznému navýšené vlastních investičních prostředků příjemce pro účely Centra. Instalován a zprovozněn byl firmou RBM-R. Braumann v září 2002 a je v současnosti zabudován jako plánovaný pevnolátkový oscilátor v laserovém systému SOFIA. Vznikl tak hybridní laserový systém, kdy počáteční impulz je generován v pevnolátkovém oscilátoru MOPO-HF a následně je zesílen ve dvou plynových jódových zesilovačích. Čerpacím svazkem je 3. harmonická frekvence Nd:YAG laseru firmy Quanta Ray (355 nm @ 475 mJ). Jako součást tohoto pevnolátkového front-end systému byla zakoupena ještě dvojice rychlých Pockelsových cel s příslušnými třemi polarizátory s možností řezání oscilátorového impulzu v intervalu 1‑6 ns (řídící pulzátor PBG3 Kentech, GB, krystaly FastPulseTechnology, USA). 

Tento unikátní systém umožní jak studium procesu zesílení delších, tj. pro jódový laserový systém netypických, oscilátorových pulzů, tak i tvorbu kvalitního oscilátorového 1-ns pulzu potřebného pro OPCPA. Aktuální stav přístrojového vybavení laboratoře SOFIA je dnes takový, že umožňuje započít s přípravnými experimenty pro implementaci metody OPCPA, tj. připravit čerpací svazek pro parametrické zesílení na třetí harmonické hybridního laserového řetězce SOFIA a definovaně rozmítat (chirp) širokopásmový svazek Ti:safírového laseru. Nový femtosekundový Ti:safírový driver pro OPCPA byl z provizorního zkušebního uložení na PALSu přemístěn do nové laboratoře SOFIA již ve druhém čtvrtletí 2002. 

V rámci přípravy optických systémů pro implementaci metody OPCPA byly v roce 2002 stanoveny tyto dílčí cíle:

- (1) Zkompletovat diagnostiku ultrakrátkých impulzů

V současnosti charakterizujeme svazek femtosekundového laseru výkonovou měrkou a mnohokanálovým CCD spektrometrem. pro měření časové délky fs pulzů. Bylo navrženo podrobné schéma autokorelátoru na základě Michelsonova interferometru a diody LED pracující jako dvoufotonový detektor. Aparatura pro měření časové délky pulzů byla sestavena a započalo na ní měření časové délky optických pulzů. Plánovaný autokorelátor nebyl zakoupen, neboť jsme se rozhodli ušetřit finanční prostředky a současně využít práci na jeho sestavení jako vhodnou náplň studentské diplomové práce. Potřebné optické prvky z VOD Turnov byly pořízeny za cca 1/3 ceny prvků od firmy Femtolasers. 

- (2) Navrhnout pulzní rozmítač (stretcher) širokopásmových fs pulzů a experimentálně ověřit jeho funkci.

Byl sestaven program pro výpočet velikosti disperze optických pulzů v disperzním prostředí tvořeném látkovým prostředím (včetně optických vláken) nebo párem difrakčních mřížek. Během roku 2002 byl podrobně navržen nejen mřížkový rozmítač, ale i kompresor pro rozmítnutí 10 fs pulzu do oblasti 300 ps a jeho opětovné stlačení po zesílení pomocí difrakčních mřížek. Výpočty ukázaly, že k požadovanému rozmítnutí i kompresi plně postačují ryté difrakční mřížky o délce 20 cm. Ryté mřížky do rozmítače a kompresoru tak byly pořízeny za cca 1/3 ceny původně uvažovaných holografických mřížek. Dalších úspor bylo dosaženo při konstrukci držáků mřížek. 

Bylo sestaveno disperzní prostředí tvořené párem difrakčních mřížek rozmítající femtosekundový pulz do oblasti 300 ps. Pro sledování rozmítnutí je připravena rozmítací (streaková) kamera s pikosekundovým rozlišením. Technická závada komerčního femtosekundového laseru však prozatím zabránila faktickému rozmítnutí pulzu a jeho měření.

- (3) Navrhnout  způsob synchronizace pulzů femtosekundového laseru a čerpacího laseru OPA

Způsob synchronizace sledu pulzů femtosekundového laseru pracujícího v režimu synchronizace modů (opakovací frekvence 82 MHz) a pulzního vysokovýkonového hybridního laseru SOFIA pro čerpání parametrického zesílení byl navržen a byly zakoupeny potřebné optické prvky, včetně výše uvedených Pockelsových cel.

III.
Chemický kyslíko-jódový laser (COIL)


J. Kodymová a kol.

Podle plánu probíhají rovněž práce na chemickém kyslík-jódovém laseru COIL. Práce skupiny v COIL laboratoři byla mj. soustředěna na experimentální a teoretický výzkum chemické generace atomárního jódu pro COIL, a to především v rámci mezinárodní spolupráce s US Air Force Research Laboratory při Kirtland AF Base v NM. Při dokonalém zvládnutí tohoto procesu by konvenční zdroj I atomů z molekulárního jódu pro laserovou akci byl pak nahrazen technicky vhodnějším procesem generace z plynných reagens, což by mělo pro COIL několik výhod jak z energetického hlediska, tak i z hlediska zjednodušení obsluhy laseru. Skupina chemického laseru COIL měla pro rok 2002 stanoveny tyto dílčí cíle:

- Detailnější měření zesílení malého signálu v COILu, provedení analýzy získaných dat a jejich zpracování do publikovatelné formy.

V návaznosti na výzkum v roce 2001 bylo provedeno detailní studium zesílení malého signálu v supersonickém COILu pomocí speciální diagnostiky s laditelným diodovým laserem (Iodine Scan Diode Probe Laser Diagnostics). Toto diagnostické zařízení, které bylo do COIL Laboratoře zapůjčeno US Air Force Research Laboratory, bylo doplněno o mikroposuv sondy řízený PC, který byl zakoupen z investičních prostředků VC. S jeho pomocí bylo možné velmi rychle a přesně mapovat rozložení zesílení v podélném a příčném směru přes průřez resonátoru. Tato diagnostika umožňuje získat informace nejen o koeficientu zesílení, ale také o teplotě v resonátoru. Cílem provedeného výzkumu bylo studium vlastností aktivního laserového media v COILu a optimalizace jeho parametrů.
V provedeném experimentálním výzkumu zesílení v COILu byly za optimálních podmínek míchání primárních a sekundárních plynů naměřeny hodnoty zesílení 0,8 – 1,2 %/cm, které jsou srovnatelné s hodnotami publikovanými na jiných systémech COILu ve světě. Příklady naměřených závislostí rozložení zesílení v našem systému COIL, jejich analýza a interpretace byly uvedeny např. publikacích [36-37] a [c20-c24] uvedených v příloze 1.

- Pokračování v práci na modelování reakčních systémů pro chemickou generaci atomárního jódu, zejména s cílem rozpracovat 2-D model zahrnující efekty fluidní dynamiky.

Druhým úkolem laboratoře COIL v rámci Centra v roce 2002 bylo pokračování v práci na teoretickém modelování reakčních systémů pro produkci atomárního jódu, zejména s cílem rozpracovat 2-D model zahrnující efekty fluidní dynamiky. Ke dvourozměrnému modelování jsme přistoupili se zkušenostmi z 1-D modelování reakčního systému, v němž je reakčním meziproduktem pro reakci s plynným jodovodíkem atomární chlór. Ten vzniká reakcí plynného oxidu chloričitého s oxidem dusnatým. Kinetika tohoto reakčního systému byla studována za tlakových a koncentračních podmínek, které odpovídají podmínkám v subsonickém kanálu, před hrdlem supersonické trysky COILu, kam se přivádějí jednotlivé reakční složky.

Dvourozměrný CFD (Computational Fluid Dynamic) model byl nejprve aplikován na jednodušší případ míchání reagens a kinetiku reakce vedoucí k produkci atomů chlóru, které jsou primárními částicemi pro vznik atomárního jódu. Geometrie modelu odpovídá příslušné části naší experimentální aparatury s reaktorem, diagnostickou celou a injektory reagens (ClO2 a NO v proudu N2). Z výsledků 2-D modelování vyplynulo, že místo injektáže HI do systému pro produkci I atomů v reakci s Cl atomy musí být voleno velmi citlivě s ohledem na omezenou úzkou oblast maximální koncentrace Cl. Výsledky těchto prácí byly publikovány v práci [c24].
IV. Práce prováděné na FJFI ČVUT 


M. Vrbová a kol.

K dílčím cílům skupiny na FJFI v oboru laserového plazmatu patřilo:

- Provést, pomocí 2D hydrodynamického kódu interpretovat a připravit k publikaci v časopisu experimenty, studující homogenitu urychlování tenkých fólií a účinnost vyhlazování nehomogenit laserového svazku v terčích.

Experimenty byly provedeny v rámci aktivity „Thin foil acceleration by the pressure of laser-produced foam plasma“ projekt č. PALS/025, J. Limpouch, FJFI ČVUT. Laserové výstřely k odladění diagnostiky byly provedeny v únoru, hlavní experimenty v květnu. Na experimentu se kromě stálého personálu PALSu podíleli J. Limpouch a M. Kálal, FJFI ČVUT, K. Mašek a E. Krouský, FZÚ AV ČR, T. Pisarczyk, IPPLM Varšava, Polsko, S. Guskov, A. Gromov, Lebedev Physical Institute, Moskva a V. Kondrašov, TRINITI, Troitsk, Rusko. Výsledky spolu s numerickou simulací a teoretickou interpretací byly publikovány na konferencích v San Diegu a Moskvě [c34-c41], připravené články byly přijaty k publikaci v časopisu „Fusion Science and Technology“ a v Proceedings SPIE. K řešení této problematiky přispívají i mezinárodní granty IAEA RC-845-F1.30.08 a INTAS-01-0572.

Dvojdimenzionální hydrodynamický kód byl použit i k interpretaci dalších experimentů na PALSu (J. Limpouch, projekt PALS/012). Byla rozvíjena též metodika hydrodynamických simulací a studována dynamika systémů s vysokou hustotou energie (R. Liska).

- Pomocí PIC kódu prostudovat vliv srážkové absorpce na rozdělovací funkci elektronů. Připravit publikaci v časopise. Prostudovat možnost optimalizace emitovaného K-( záření.

Pomocí PIC kódu byly provedeny simulace srážkové a bezesrážkové absorpce krátkých laserových pulzů v plazmatu. Bylo studováno zejména urychlování elektronů vnikajících hlouběji do terče při intenzitách laseru do 1017 Wcm‑2. Byl vyvinut Monte Carlo kód s časovým rozlišením pro studium transportu rychlých elektronů do terče a vyzařování K-( fotonů. Bylo zjištěno, že při optimalizaci parametru laseru a terče je pro 100 fs laserový pulz možno generovat intenzivní rentgenový pulz o délce 200 – 300 fs. To je v souladu s nejnovějšími experimenty na University of Jena, Německo (Feuer et al. 2001). Výsledky byly publikovány na konferencích Montreaux [c36] a Moskvě [c37] a v článku publikovaném v Czech. Jour. Phys. [44], další publikace v časopise se připravuje.

- Přispět k úspěchu některých experimentů na laseru PALS diagnostikou.

M. Kálal se kromě výše uvedeného experimentu v rámci projektu PALS/025 podílel na interferometrické diagnostice v rámci projektů PALS/013 a PALS/005, L. Pína se podílí na měření měkkého rentgenového záření v rámci projektu PALS/014. Výsledky byly v obou případech publikovány.

V oboru kapilárních výbojů byly pro rok 2002 stanoveny tyto dílčí cíle:
- Interpretovat experimentálně zjištěná spektra s časovým rozvojem na základě modelování  nestacionární atomové fyziky v kapilárních výbojích. Připravit publikaci pro časopis.

V rámci tohoto cíle bylo prováděno měření spekter s časovým rozlišením v pásmu vlnových délek 200-300 nm pomocí spektrometru ORIEL a fotonásobiče. Byly identifikovány čáry několikanásobně ionizovaných atomů uhlíku (u polyethylenových i polyacetátových kapilár) a kyslíku (jen u polyacetátových kapilár). U vybraných čar byla sledována časová závislost pro různé elektrické a mechanické parametry experimentu. Pro tyto parametry byly provedeny MHD simulace a zjištěn časoprostorový vývoj teploty a hustoty plazmatu. Na základě získané informace o těchto plazmatických veličinách byly dopočteny časové průběhy populace relevantních hladin a intenzity čar pomocí kódu FLY. Výsledky jsou v současné době zpracovávány a připravovány k publikaci na konferenci XXVI ICPIG 2003 a v časopise. Na MHD simulacích spolupracovali pracovníci ITEP Moskva, jejichž návštěva se v důsledku povodně posunula. Posunul se proto i termín publikace na příští rok. 

- Na základě výsledků modelování navrhnout a realizovat experiment s optimálními parametry (geometrie kapiláry, materiál, způsob plnění) pro rekombinační buzení. Připravit publikace na konferenci.

Uskutečnila se řada experimentů s polyacetátovou kapilárou. Dynamika výboje byla analyzována pomocí MHD kódu NPINCH. Byly porovnávány naměřené a vypočtené parametry výboje (především odpor plazmatu) a jeho závislosti na experimentálních podmínkách. Pomocí kódu FLY byl odhadnut dosažitelný součinitel zisku. Pro dosažitelné parametry se stávajícím výbojovým systémem je vypočtený zisk poměrně nízký. Platnost modelu je verifikována spektrálními měřeními. Výsledky byly publikovány na 8-th International Conference on X-ray lasers v Aspenu [c32], spolu s další prací věnovanou plynem plněné kapiláře [c70] .

- Dokončit experimenty s kapilárou plněnou materiálem ze stěn uvolněným laserovou ablací (spínání laserovým pulzem). Interpretovat výsledky. Porovnat s modelem publikovaným v předchozím roce. Připravit publikaci na konferenci.

Počátkem roku 2002 byl realizován experiment s kapilárním výbojem spínaným laserovou ablací. Ke spouštění byl použit sled pulzů z neodymového laseru se synchronizovanými módy. K fokusaci záření byla použita čočka s cca 30 cm ohniskem. Předběžné experimenty ukázaly, že výbojové plazma, které se rozvíjí od stěny, způsobuje totální reflexi laserového svazku a ten v úvodní fázi výboje ohrožuje naše diagnostické zařízení. Spínání je možné realizovat jen pomocí fokusační čočky s krátkým ohniskem. Přikročili jsme proto k návrhu modifikovaného experimentu. Jeho realizace byla zdržena výpadkem funkce laboratoře (od srpna do října) v důsledku povodní a posouvá se do příštího roku.

- Interpretovat spektrální i časové charakteristiky rentgenového záření naměřené pomocí nových diagnostických zařízení. Výsledky využít pro upřesnění počítačových modelů.

Byly analyzovány a interpretovány jednak naše spektrální měření pomocí jednoduchého rentgenového spektrometru s transmisní mřížkou, jednak výsledky spektrálních měření v ultrafialovém pásmu a také výsledky spektrální diagnostiky výboje v kapiláře plněné xenonem (provedené na francouzském spolupracujícím pracovišti v GREMI, Universita v Orleans). Výsledky byly publikovány také na 8-th International Conference on X-ray lasers v Aspenu [c33]. 

IV 
Práce prováděné na FEL ČVUT 


P. Kubeš a kol.

Na katedře fyziky FEL ČVUT pokračovalo studium vyzařování pinčového plazmatu na aparaturách FEL ČVUT, IPPLM ve Varšavě a Kurčatovova Institutu v Moskvě. Rentgenové záření pinčového plazmatu je studováno především z toho důvodu, že má vysokou účinnost konverze z elektrické energie. Mapování záření v XUV oblasti je v počátcích výzkumu. Dílčími cíli letošních prací skupiny z FEL přitom bylo:

- Zaměřit experimentální výzkum magnetických pinčů na studium uhlíkových, kyslíkových a hliníkových spekter s časovým rozlišením. Studium vodíku- a heliu- podobných spektrálních čar rozšířit o lithiu-podobné přechody uvedených prvků. 

Na aparatuře Z-150 ve Varšavě byla vyvíjena, testována a používána komplexní rentgenová a vizualizační diagnostika s časovým rozlišením. Během jediného výboje je možné současně detekovat 4 spektra v XUV oboru a 4 obrázky dírkové kamery v XUV oboru pomocí detektorů typu mnohokanálové destičky MCP. Doba expozice je kolem 2 ns a časová odlehlost jednotlivých záznamů je 10 ns. Současně je takto získaná informace doplněna o šlírový obraz zářící koróny ve viditelné oblasti s dobou expozice 3 ns v době obou uvedených rentgenových diagnostik. Tímto způsobem bylo možné každému získanému spektru přiřadit tvar koróny a oblast jejího vyzařování a nahlédnout podrobnější zákonitosti vývoje pinčovaného a magnetizovaného plazmatu. 

V první polovině roku byly získány časové vývoje záření koróny uhlíkových a hliníkových drátků v oboru 2-7 nm. Bylo zjištěno, že v uhlíku  má nejvyšší teplotu (60-80 eV - určeno z vodíku-podobných čar ( a ()  plazma v době nárůstu  krátkého (30 ns rentgenového pulzu. Vyzařování hliníkové koróny je časově mnohem delší (50-(100 ns) a teplota odpovídající čarám iontů Al IX byla nižší, kolem 50 eV.  Výsledky byly publikovány na konferencích X-Lasers v Aspenu v USA [c51] a 20th SPPT v Praze [54-56]. V druhé polovině roku bylo studováno vyzařování hliníkových vláken s průměrem 25 (m v oblasti 10-25 nm. Byly studovány nerovnovážné populace lithiu-podobných čar uhlíku a kyslíku. Výsledky se vyhodnocují.  

V dubnu a listopadu se uskutečnily dvě měřící kampaně v rámci International Center for Dense Magnetized Plasma v Institute of Plasma Physics ve Varšavě. Toto pracoviště získalo v letošním roce statut Center of Excelence EU. Byla realizována komplexní rentgenová a vizualizační diagnostika vývoje komprese husté deuteriové vrstvy včetně našeho programu interakce plazmové vrstvy s hliníkovými drátky. Výsledky byly prezentovány na konferencích DZP v Albuquerque (USA) [c49, c50] a SPPT v Praze [54-56].

Dále byl realizován soubor experimentů v Kurčatovově Institutu v Moskvě v mezinárodní spolupráci čtyř laboratoří hustého magnetizovaného plazmatu. Při experimentech jsme testovali vlastní MCP s ns časovým a 100 (m prostorovým rozlišením a byl studován vývoj koróny Cu drátku při proudu 1 MA.  Byla zjišťována teplota, energie a výkon rentgenového záření 6-ti kanálovým polychromátorem. Významným poznatkem je, že dominantní část energie několika kJ je vyzařována v krátké době několika desítek ns v oblasti energií fotonů ( keV čarami Cu XVIII – XIX. Výsledky získané při těchto experimentech se připravují k publikování.

- Dále pokračovat ve zdokonalování simulačních a diagnostických programových balíků

V simulacích byly započaty práce na animaci pohybujících se částic a měnících se polí v plazmovém vlákně. Na pořízeném grafickém pracovišti je možné upravovat (střih, zvuk, titulky) video získané jak z experimentů, tak z numerických simulací. První testy byly odzkoušeny na numerickém výstupu programového balíku PIC. Do PIC kódu byla přidána další složka: kladně i záporně nabitý prach. 

Byl dokončen diagnostický balík, který sleduje střední kvadratické fluktuace různých veličin a parametry systému (susceptibilitu, vodivost, tepelnou vodivost, měrná tepla, atd.). Dokončen byl grafický výstup, datový výstup pro případné další zpracování a GUI pro řízení diagnostických procedur. Jedna doktorandská práce je zaměřena na statistické chování velkého souboru částic v rámci PP modelů. Pokračují práce na vývoji programového balíku RADIATION, který přebírá data vypočtená PIC kódem a dopočítává radiační únik energie brzdným a synchrotronovým zářením z velkého souboru částic. Intenzita je graficky znázorněna v projekci na vzdálenou sféru. Je studováno numerické řešení šíření magnetoakustických vln plazmovým vláknem. 

- Prokázat nebo vyvrátit souvislosti radiálních poruch s vytvořením helicitních struktur na základě PIC simulací a v porovnání nalezených struktur s experimentálními.

Práce na tomto složitém teoretickém i experimentálním problému si vyžádá ještě nějaký čas. Teoretický výzkum podmínek vzniku helicitních struktur pokračuje mj. i v rámci diplomových a disertačních prací, viz např. [s11].

VI. Teoretické práce v rámci Centra 

Teoretické práce prováděné v rámci Centra ve spolupráci se zahraničními kolegy byly zaměřeny např. na rentgenovou holografii a rozptyl rentgenového záření v krystalech (M. Kopecký, [67-69]), na modelování rentgenového laseru na niklu-podobném.stříbře (L. Drška, [c71-72]), zejména však na teoretické studium kapilárních výbojů:

Teoretické studium kapilárních výbojů (P. Vrba)

V rámci této aktivity byla studována emisní spektra v ultrafialové oblasti vyzařované výbojem iniciovaným elektrickým proudem v evakuované polyacetátové kapiláře. Pomocí 1D MHD kódu byly propočteny prostoročasové závislosti elektronové hustoty a teploty, které byly využity jako vstupní parametry kinetického kódu FLY k následnému stanovení ionizačních a excitačních frakcí pro lithiu-, heliu- a vodíku- podobných iontů uhlíku. Byly vypočteny časové průběhy spekter a zisku Balmerova přechodu ( excitovaného iontu C+5 a výsledky porovnány s experimentálními údaji [c32].

Obdobně byly prováděny optimalizační výpočty pro kapiláry plněné argonem, u kterých byly sledovány průběhy výboje, charakteristiky fáze stlačení (pinče) a expanze plazmatu. Teoretické výpočty na základě teorie Z- pinče a MHD numerického kódu byly porovnávány s naměřenými experimentálními výsledky. 

Kromě toho byla prováděna analýza dynamiky výboje v xenonen plněné kapiláře, a to se zahrnutím vnějšího elektrického obvodu (program Z-pinch). Výsledky byly porovnány s detailními výpočty vlastností xenonového plazmatu pomocí MHD kódu NPINCH [c33], [c43], [c46]. 

Další aktivity teoretických pracovníků Centra se týkaly urychlování nabitých částic v plazmatu. V této zprávě je uvádíme jen pro úplnost, neboť mají přímé důsledky pro další experimentální program Centra, ale nebyly z prostředků Centra podporovány. 

Laserové urychlovače typu PBWA (V. Petržílka)

V rámci teoretických prací na ÚFP bylo podle plánu podrobně studováno urychlení v laserových urychlovačích typu PBWA (Plasma Beat Wave Accelerator) ve V. Petržílkou navržené konfiguraci, kdy je vedle hlavního podélného laserového svazku přítomen ještě přídavný příčný laserový svazek s randomizovanou fází. Numerickým modelováním se podařilo v této nové urychlovací konfiguraci prokázat výrazné zvýšení účinnosti urychlení elektronů [c25], [c29-c30].

Urychlení elektronů v bezesrážkové laserové koróně (K. Rohlena, M. Mašek)

V souvislosti s generací urychlených vysoce nabitých iontů těžkých prvků, které přežívají expanzi plazmatu mechanismem zamrzání náboje, takže laserové plazma může sloužit jako iontový zdroj o vysoké účinnosti, je zajímavé studovat mechanismus vzniku rychlých elektronů v bezesrážkové laserové koróně. Tyto elektrony urychlují expanzi a způsobují přežití vyšších nábojových stavů, než kdyby expanze byla vedena jen pomalejšími termálními elektrony. Jedním s nejúčinnějších mechanizmů vzniku populace rychlých elektronů v plazmatu je stimulovaný Ramanův rozptyl, který generuje doprovodnou elektrostatickou vlnu schopnou zachycovat a urychlovat elektrony. Tento mechanizmus jsme studovali přímým numerickým řešením Vlasovovy kinetické rovnice pro elektrony. Tak bylo možno zviditelnit časový vývoj elektronové rozdělovací funkce ve fázovém prostoru a studovat nelineární stádium zpětného Ramanova rozptylu. Dosavadní výsledky, které budou náplní doktorandské práce M. Maška byly představeny jako poster na konferenci XXVIIth ECLIM v říjnu 2002 v Moskvě [c69].

b)
Zhodnocení výsledků a plnění cílů projektu                                                                              .
Z výše uvedeného přehledu realizovaných dílčích cílů je zřejmé, že náročné úkoly stanovené pro rok 2002 byly vesměs v plné míře splněny, a to i přes téměř tříměsíční faktické vyřazení jednoho z pracovišť (FJFI) v důsledku srpnových povodní. Podařilo se to především díky plnému pracovnímu nasazení a obětavosti jednotlivých pracovníků na všech pracovištích Centra. 

Klíčové pracoviště Centra, laboratoř s terawattovým jódovým laserem PALS, je dnes zejména díky podpoře z prostředků dotace MŠMT velmi dobře vybaveno a poskytuje unikátní experimentální příležitosti práce s výkonovými fokusovanými laserovými svazky různých barev, od infračervené až po ultrafialovou. Laser PALS, jedno ze tří největších evropských laserových zařízení, nemá pokud jde o kvalitu a stabilitu laserového svazku v Evropě konkurenci. Díky tomu je velmi intenzívně využíván evropskou výzkumnou komunitou. O provedení některých experimentů na PALSu v rámci přípravných studií procesů v hustém laserovém plazmatu pro budoucí obří laser NIF (National Ignition Facility) projevili zájem i pracovníci americké národní laboratoře LLNL Livermore. S realizací těchto experimentů se počítá již v příštím roce. 

O kvalitě pracoviště PALS svědčí mj. i vysoce nadprůměrný výsledek již v úvodu zmíněného evropského hodnocení (viz Assessment Report for Transnational Access Contract v Příloze 3) při srovnání s ostatními zařízeními zapojenými do evropského programu Access. PALS byl kladně hodnocen jak co do "adekvátní vědecké a technické podpory poskytované uživatelům", "stimulujícího intelektuálního prostředí" a "dostatečně vysoké kvality prováděného výzkumu", tak co do "splnění kritérií nutných pro jeho zařazení mezi hlavní (major) výzkumná zařízení v rámci evropského IHP (Improving of the Human Potential) programu".

Za významný úspěch lze považovat i dokončení rekonstrukce laserové laboratoře SOFIA a zahájení jejího provozu. Tento mezník byl klíčový pro další úspěšné pokračování pilotního projektu implementace techniky OPCPA na novém hybridním pevnolátkově-jódovém laseru. Především se podařilo stanovit pevnou strategii dalšího postupu, uvést do provozu jódovou část zesilovacího řetězce SOFIA, nový parametrický oscilátor MOPO-HP a pořídit značnou část optických a měřicích zařízení potřebných pro další vývoj OPCPA systému, včetně femtosekundového Ti-safírového driveru. 

Navíc se podařilo úspěšně nastartovat i vývoj nového vláknového oscilátoru pro PALS, který by tak mohl být dokončen a implementován jako nový front-end laserového zesilovacího řetězce již v příštím roce. V této souvislosti je třeba ocenit ochotu našich kolegů z ÚRE a ÚPT AV ČR, kteří se nanejvýš fundovaně ujali jeho zhotovení. Bez jejich pomoci by tento moderně řešený řídící oscilátor nebyl v tak krátké době realizovatelný. 

Na universitních pracovištích Centra se mj. podařilo podstatně inovovat experimentální zařízení pro studium časového a spektrálního složení rentgenového vyzařování plazmatu. Podobnou komplexní diagnostiku mají v EU pouze kolegové z Imperial College v Londýně. Experimentální cíle byly splněny se dvěma výjimkami. Na experimentálním zařízení KFE FJFI se posunuly do příštího roku experimenty s kapilárním výbojem spínaným laserovou ablací v důsledku tříměsíčního povodňového výpadku činnosti laboratoře od srpna do října 2002. Příprava publikace analyzující spektrum byla také o cca tři měsíce zpožděna vzhledem k povodněmi vynucenému posuvu návštěvy ruských kolegů.

Z vědeckých výstupů Centra je nutno vyzdvihnout především práce týkající se využití laserových zdrojů rentgenového záření v XUV oblasti, včetně rentgenového zinkového laseru, využití laserových iontových zdrojů, výsledky studia rentgenové ablace a ablačního urychlování fólií s využitím pěnových terčů, práce zabývající se laserem iniciovanými chemickými procesy ve směsi molekulárních plynů, mapováním vyzařování pinčového plazmatu v XUV oblasti vlnových délek 1 – 20 nm, či modelování výbojů v různých plynem plněných i ablačních kapilárách. Aplikace některých z těchto výsledků již zdaleka nejsou jen předmětem vzdálené budoucnosti. Některé příklady jejich možného využití v různých oborech vědy a techniky jsou uvedeny v následujícím odstavci zprávy.
c)
Konkrétní využití dosažených výsledků a výstupů projektu                                                  .
Vývoj laserových rentgenových (XUV) a iontových zdrojů, prováděný v rámci projektu, směřuje k bezprostředním aplikacím v nejrůznějších oblastech vědy a techniky, jako je např. rentgenová mikroskopie pro biologii či medicínu, rentgenová litografie pro elektronický průmysl, rentgenová ablace pro budoucí nanotechnologie či iontová implantace pro cílené ovlivnění povrchových vlastností látek v materiálovém inženýrství. Tak např. firma Motorola chystá XUV litografii s využitím laserového plazmatu jako zdroje záření k masovému nasazení v elektronickém průmyslu od r. 2007. 

Využití v Centru vyvíjených zdrojů rentgenového záření

Velmi perspektivními zdroji rentgenového záření jsou samozřejmě rentgenové lasery. Rentgenový zinkový laser vyvinutý na PALSu [4-10] a je zřejmě nejintenzívnějším zatím kdy v laboratoři vyrobeným zdrojem rentgenového záření v měkké rentgenové oblasti (21,2 nm). Pulzní rentgenový laser v měkké rentgenové oblasti je zcela novým nástrojem fyzikálního výzkumu, vhodný např. pro detailní interferometrické zkoumání dějů na povrchu látek (optické povrchy, mikročipy, elektrody aj.) s velkým časovým a s nedostižným prostorovým rozlišením. Jediným subnanosekundovým pulzem tohoto laseru lze docílit stejných účinků, jako při zhruba půlhodinovém ozařování vzorku na největších synchrotronech, jak naznačují ablační testy prováděné na PALSu na podzim tohoto roku.. 

Stejně široké využití čeká i plazmové zdroje nekoherentního měkkého rentgenového záření. Jejich výhodou je především vysoká konverzní účinnost (až desítky procent), ať už je jejich zdrojem energie (driverem) laserový svazek v případě laserového plazmatu, nebo elektrický proud v případě pinčů. Kapilární pinče se pak mohou stát v pravém slova smyslu stolními rentgenovými zdroji, např. pro litografii nebo pro rentgenové zobrazování biologických objektů.

Protože rentgenový laser X-PALS byl, byť letos významně zdokonalen a doplněn původním rentgenovým interferometrem, podrobně popsán již v minulé zprávě, uvedeme zde jako příklad na PALSu zkoumaných laserových zdrojů nekoherentního rentgenového záření zdroj s plynovým terčíkem a jeho využití pro rentgenovou ablaci [13], [c3-c7]: 

Laserem ozářená dvojitá pulzní tryska jako optimalizovaný zdroj XUV záření (L. Juha)

V rámci uživatelského projektu implementoval H. Fiedorowicz na PALSu velkou dvojitou pulzní plynovou trysku vyvinutou na Vojenské polytechnice ve Varšavě. Tato sestava se skládá ze dvou koaxiálních trysek. Vnější je tvořena válcem o průměru tří milimetrů, do něhož je vpouštěno helium, jehož výtrysk zabraňuje rychlé expanzi xenonu resp. dusíku proudícího z vnitřní trysky kruhového průměru. Do tohoto plynu je fokusováno laserové záření. Měření provedená na jaře tohoto roku ukazují, že konverzní účinnost laserového záření do měkkého rentgenového oboru může s tímto terčem dosáhnout 30% (pro Xe a He). K ozařovacím experimentů jsou tak nyní ve Výzkumném centru rutinně k dispozici XUV pulzy o energetickém obsahu ( 100 J. Emise relevantních iontů ze zdroje je zanedbatelná, což bylo ověřeno pomocí iontových kolektorů. Jako plynový terč neprodukuje tryska žádné pevné úlomky (debris). Máme tedy k dispozici čistý, vysoce intenzívní XUV zdroj, který může být volbou centrálního plynu optimalizován například pro rentgenovou mikroskopii ve vodním okně (dusík) nebo pro XUV ablaci (xenon). 

Ablace materiálů jednotlivými pulzy XUV záření (L.Juha)

V tomto roce jsme pro studium ablace materiálů indukované intenzívním krátkovlnným zářením využili především PALSem řízený XUV zdroj s velkou dvojitou pulzní tryskou (viz příslušnou část této zprávy). Tento velmi silný zdroj s výrazně redukovanou emisí iontů a neprodukující debris nám též umožnil testovat podíl dlouhovlnného záření (UV-Vis-NIR) plazmatu na ablačních procesech. Typický experiment tohoto druhu probíhal tak, že jeden vzorek (zde uvedené výsledky byly získány pro PET) jsme umístili v ose trysky, asi centimetr od fokusu laserového svazku a druhý pak kolmo k ose trysky do vzdálenosti tří centimetrů od plazmatu na horizontální rovině. V prvním případě prochází plynným výtryskem jen dlouhovlnné záření, XUV záření se pohltí na jednocentimetrové dráze v těžkém plynu (Xe) o vysokém tlaku (5-10 atm). Povrch takto ozářeného PET je sice poškozen, ale jen nepravidelně a velmi mírně ablaován (( 100 nm), na mnoha místech expandován. Ve druhém případě je v ozářeném PET vzorku ablaována ostrá a hluboká (( 1 (m) struktura. I když je tedy v tomto případě intenzita záření redukována geometrickým faktorem (vzdálenost vzorku od zdroje je třikrát větší než v prvním případě), fakt, že boční, relativně tenká stěna plynového výtrysku, která je navíc tvořena lehkým plynem (zde heliem, užívá se i vodíku) z vnější trysky, propouští významný podíl XUV emise plazmatu, je pro ablaci materiálu naprosto klíčový. Špičkové parametry zdroje s dvojitou tryskou umožňují též použití velmi tenkých hliníkových filtrů k zadržení dlouhovlnné emise plazmatu, zatímco ablaci umožňující část XUV záření je ke vzorku propuštěna. Pomocí tohoto zdroje jsme ablaovali nejen snadno XUV ablaovatelné organické polymery (např. PMMA, PTFE), ale i ty radiačně odolnější (polyimid - PI) a anorganické materiály (Si). V širokém rozsahu fluencí, dosažitelném užitím zmíněného zdroje, jsme identifikovali ty expoziční úrovně, na nichž zbytkový tepelný tok z ozářených míst povrchu způsobuje fázové přeměny materiálu a poškozuje vytvářené struktury. Kromě výše uvedených, většinou komerčně dostupných, materiálů jsme již začali ozařovat i materiály sofistikovanější, v nichž intenzívním XUV zářením způsobujeme složitější změny struktury. Například v tenkých kodeponovaných vrstvách fulleren-kov (zde konkrétně C60/Ni) vede ozáření k separaci uhlíkaté a kovové fáze, přičemž se fulleren nepřeměňuje na amorfní uhlík v míře srovnatelné s tou, která je charakteristická pro tepelně stimulované transformace. V připojených publikacích ukazujeme na konkrétní možnosti využití výše popsaných procesů při přípravě mikro- a nanostruktur na površích různých materiálů. 

Využití v Centru vyvíjených laserových iontových zdrojů

Laserovými iontovými zdroji a jejich využitím se v Centru zabývá skupina L. Lásky z FZÚ AV ČR. Jejím hlavním partnerem je přitom skupina prof. J. Wołowského z IPPLM Varšava. Výhodou laserových iontových zdrojů je možnost generovat ionty prakticky s libovolným atomovým číslem, těžší ionty pak i s velmi vysokým nábojem (Z>50) a s energiemi až desítky MeV. Díky vysokým dosažitelným proudům (přes 10 kA/cm2 v blízkosti terče) jsou laserové iontové zdroje ve srovnání s jinými neporovnatelně výkonnější. Cílem vývoje a optimalizace iontových zdrojů je nalezení optimálních podmínek fokusace laserového svazku na terčík pro generaci daného typu iontů s maximální účinností a maximální výstupní energií. Zatím nejvyšší na PALSu registrovaná energie iontů dosáhla hodnoty ~ 34 MeV a maximální náboj iontů  až  Z = 55+. 

Vysoké energie, proudy a částečná směrovost iontových toků generovaných laserovými zdroji je činí atraktivními např. pro využití pro injektáž k dalšímu urychlení ve velkých urychlovačích částic, v průmyslu pak zejména pro přímou iontovou implantaci. Metodami iontové implantace lze u nejrůznějších kovových i nekovových materiálů pozitivně ovlivňovat povrchové vlastnosti, jako je tvrdost, otěruvzdornost, odolnost vůči korozi nebo koeficient tření. Vývoj laserových iontových zdrojů pro implantaci je na PALSu tématem druhého dosud pokračujícího projektu J. Wołowského. Dosavadní výsledky získané mj. ve spolupráci s pracovníky ÚJF AV ČR v Řeži ukazují, že je takto možno efektivně implantovat ionty až do hloubek několika set nanometrů. Podrobné výsledky extensivního studia laserových iontových zdrojů na PALSu jsou náplní publikací [18-34] a [c9-c19], uvedených jmenovitě v Příloze 1 této zprávy 

Využití výkonových laserů v jiných vědních oborech

Jako příklad využití výkonového laseru PALS v jiných vědních oborech uvádíme krátkou charakteristiku experimentu využívajícího laserovou jiskru pro inicializaci chemických reakcí ve směsi plynů.

Chemické projevy laserové jiskry ve směsi molekulárních plynů (L. Juha)

Ve spolupráci s ÚFCH J. Heyrovského AV ČR (S. Civiš, P. Kubát) jsme vyrobili masívní kyvetu umožňující fokusaci jednotlivých impulzů záření PALSu ve směsi molekulárních plynů napodobujících svým složením a tlakem ranou zemskou atmosféru. Fokusované laserové záření způsobí v kyvetě optický průraz plynného dielektrika, přičemž vzniká relativně horké plazma. To je zdrojem krátkovlnného záření, rázových vln a excitovaných, excitujících a reaktivních částic, které ve směsi molekulárních plynů iniciují řadu chemických reakcí. Ty pak mohou poskytovat větší molekuly, a to i takové, které hrály roli při chemické evoluci života na zemi. Laserové jiskry generované jednotlivými impulzy laserového systému třídy PALSu simulují atmosférický výboj v rané zemské atmosféře nebo dopad mimozemského tělesa do ní. Dosud byly podobné experimenty realizovány pouze s vysokorepetičními lasery poskytujícími podstatně nižší energie pulzů než PALS. Využití jednotlivých pulzů s vysokým energetickým obsahem umožňuje lépe simulovat studované přírodní jevy. V tomto roce jsme odzkoušeli celou experimentální proceduru od míchání směsí plynů, přes výměnu náplně kyvety a její ozáření, k zpracování a analýze exponované plynné směsi (ÚOCHB AV ČR – A. Muck). Byly již též provedeny referenční (slepé) experimenty. Jejich výsledky jsou negativní.  Máme tedy jistotu, že bez aplikace fokusovaného laserového záření v dané reakční a analytické soustavě cílové molekuly nevznikají. 
d)
Zahraniční cesty a jejich přínos                                                                                               .
Přínos zahraničních cest pracovníků Centra, ať už se jedná o účast a prezentaci výsledků Centra na mezinárodních konferencích, či o přímou návštěvu partnerských pracovišť, má pro další úspěšný vývoj projektu a vědeckého programu Centra přímo nedocenitelný význam.

Pracovní návštěvy a pobyty

Tak např. návštěva Rutherford Appleton Laboratory (Central Laser Facility) v Oxfordu P. Strakou (FZÚ) přispěla k urychlení přípravy experimentu OPCPA, k řešení aktuálních otázek souvisejících se synchronizací laserů, konstrukcí rozmítače a parametrickým zesílením, a tím i ke snížení budoucích nákladů a vyvarování se možným technologickým chybám. Obdobně cesty L. Juhy (FZÚ) do DESY Hamburg daly základ k intenzívní spolupráci na poli rentgenové ablace. Opakované cesty O. Rennera a E. Krouského na Univerzitu Friedricha Schillera v Jeně posloužily přípravě a interpretaci společných spektroskopických experimentů. M. Pardy (ÚFP) diskutoval výsledky svých teoretických prací s teoretiky v CERNu. V. Petržílka strávil 1 měsíc na anglickém JETu a 6 týdnů na francouzském tokamaku Tore Supra v rámci Euratomu, Cadarache, v rámci teoretické spolupráce na experimentech, které sám navrhl.

Při návštěvě M. Vrbové a A. Jančárka (FJFI) na pracovišti kapilárních laserů prof. Rocca na Colorado State University byly projednány detaily diagnostiky kapilárních výbojů a byl konzultován další program práce na příslušném fakultním pracovišti. J. Limpouch (FJFI) se při návštěvě Centre for Ultrafast Optical Science, University of Michigan, Ann Arbor, seznámil s nejnovějšími výsledky oblasti modelování atomové fyziky a rentgenových spekter ve vysokoparametrovém plazmatu a navázal užitečné vědecké kontakty. Seznámil se též s experimentálním vybavením a probíhajícími experimenty a setkal se mj. s prof. G. Mourou, prof. D. Umstadterem a dr. A. Maksimchukem. M. Kálal (FJFI) při návštěvě University of California v Los Angeles navázal kontakty, které vyústily v návštěvu Prof. M. Abdoua a P. Calderoniho v Praze. Dvě cesty J. Limpoucha do Bergenu (spolu s doktorandem T. Dytrychem) byly plně hrazeny EC v rámci BCPL.

P. Kubeš a J. Kravárik (FEL) u příležitosti konference DZB v Albuquerque diskutovali výsledky a problémy časově rozlišené rentgenové diagnostiky a P.Kulhánek (FEL) spolu se 3 doktorandy v Durbanu, JAR zase výsledky PIC simulací a možnosti dalšího postupu. Pracovníci Centra na FEL absolvovali dva měřící pobyty v IPPLM ve Varšavě (3 vědečtí pracovníci a 5 doktorandů), zaměřené na studium vyzařování rentgenového záření aparatury PF 1000 při proudech 1-2 MA. Cenné jsou především možností spolupráce špičkových týmů a nasazení unikátních diagnostik. Doktorandi FEL Barvíř a Kozlík zde rovněž absolvovali konzultace pro stavbu přístrojů na elektrické ovládání výboje a spouštění elektrooptické uzávěrky v rámci svých diplomových prací. Měřící pobyt v RRC Kurčatovově Institutu v Moskvě (3 pracovníci z FEL) přinesl nové poznatky o tepelné a vysoce-energetické komponentě měkkého rentgenového záření koróny měděného drátku s celkovou energií ( 1 kJ na aparatuře s nejvyššími proudy dosaženými pinčovou aparaturou mimo území USA.

Mezinárodní konference – zvané přednášky a další příspěvky

(tučně jsou uvedeni autoři pozvaných přednášek)

3rd Symposium on Advanced Photon Research (JAERI, Kyoto, Japan, 13.-14. prosinec (2001)
B.Rus
APS Topical Conference on Atomic Processes in Plasmas, Gatlinburg, Tennessee, 22 – 25. duben

J. Limpouch 

8-th International Conference on X-ray lasers v Aspen, USA,. 27.-31. květen

A. Jančárek, B. Rus, M. Kozlová, P. Krupičková, A. Prag, D. Klír
29th EPS Conference on Plasma Physics and Controlled Fusion (Montreux, Switzerland, 17.-20. červen
V. Petržílka, B. Rus 

GDCL-HPL Conference, Vratislav, Polsko, 26.-30. srpna

J. Kodymová, O. Špalek, V. Jirásek, M. Čenský, K. Rohlena

Wave and Quantum of Contemporary Optics, Krzyzova, Poland, 9.- 13. září
V. Kubeček
ECLIM 2002, Moskva, 7.-11. říjen

K. Jungwirth, M. Kálal, J. Limpouch, K. Mašek, K. Rohlena a J. Ullschmied 

Dense Z-pinches (Albuquerque, USA)

P. Kubeš a J. Kravárik
Dusty Plasma (Durban, JAR)

P. Kulhánek spolu se 3 doktorandy.
11th International Congress on Plasma Physics, Sydney, 15.-19. červen
L. Láska
20. International Symposium on Plasma Physics and Technology, Praha, 10. – 13. červen

P. Straka, J. Limpouch, L. Láska
Int. Workshop on Theory of Fusion Plasmas, Villa Monastero, Varenna, Italy, 27.- 30. srpen
V. Petržílka
High Current Pulsed Discharge Plasma Workshop (Praha)

P. Kubeš, J. Kravárik, …. 

Plasma Diagnostics and Technology (Kudova Zdroj, Polsko) 

Pavel Kubeš a 7 doktorandů

14. konference českých a slovenských fyziků, Plzeň, 6.- 9. září

J. Ullschmied, P. Straka, H. Turčičová
German-Polish Conf. on Plasma Diagnostics for Fusion and Applications, Greifswald, 4.-6. září

K. Rohlena
10th International Workshop Radiative Properties of Hot Dense Matter, Saint-Malo, 16.-20. září

O. Renner
Int. Conf. on the Frontiers of Plasma Physics and Technology, Bangalore, 9-14. prosince

O. Renner
Z uvedeného výčtu je zřejmé, že počet zvaných přednášek pracovníků Centra na mezinárodních konferencích utěšeně roste. 

Zasedání zahraničních vědeckých grémií

Další pracovníci Centra se v roce 2002 účastnili zasedání mezinárodních vědeckých zasedání a grémií. Tak např. K. Jungwirth se v červnu zúčastnil Technical Hearing of OHP-Access Contracts v Bruselu, a M. Kálal “Second IAEA Technical Meeting on Physics and Technology of Inertial Fusion Energy Targets and Chambers”v San Diegu a schůzky IAEA Coordinated Research Programme on "Elements of Power Plant Design for Inertial Fusion Energy". K. Rohlena zastupoval Centrum na jednáních projektu "Laser Networking" 5. RP. V.Petržílka se zúčastnil zasedání Consultative Committee on Lower Hybrid Heating při EFDA (European Fusion Development Agreement) a jednání TF-H (Task Force Heating) na JETu (Joint European Torus) v Anglii.

Prezentace výsledků Centra na zahraničních pracovištích

J. Limpouch, “Laser Plasma Research Centre in Prague. Simulation Studies of Laser-Plasma Interactions” (na CUOS, University of Michigan),

M. Kálal, “Complex Interferometry - Past, Present and Future“ 

(UCLA, Fusion Science & Technology Center at LLNL, Physics and Advanced Technologies, V Division) a další.
e)
Změny v projektu                                                                                                                        .
Oproti původnímu projektu nedošlo k žádným změnám 

f)
přehled nesplněných úkolů, vč. uvedení důvodů                                                                   .
Realizace modifikovaného experimentu s kapilárním výbojem spínaným laserovou ablací byla zdržena výpadkem funkce laboratoře na FJFI (od srpna do října) v důsledku povodní a posouvá se do roku 2003.
Neuskutečnilo se v minulé zprávě avizované zapojení pinčového experimentu Capex (K. Koláček) do programu Centra z důvodu podpory tohoto projektu z prostředků GAČR. Tento záměr však nebyl součástí původně schváleného projektu v roce 2000. 

2. Personální a organizační zabezpečení činnosti Centra

a) Vývoj ve složení pracovního týmu                                                                                           .
     z hlediska kvalifikace ve vztahu k pracovní náplni v centru a pracovnímu zařazení 
Složení pracovního týmu Centra je stabilizované, daří se průběžně nahrazovat pracovníky opouštějící Centrum např. přechodem na jiné pracoviště, odchodem do důchodu nebo krátkodobě na mateřskou dovolenou.

Ze současných 77 pracovníků Centra je 54 pracovníků vědeckých nebo vědeckotechnických (z toho 4 studenti zaměstnaní na částečný úvazek) a 23 techniků. Na akademických pracovištích Centra se nyní připravují atestace všech vědeckých pracovníků za účelem jejich zařazení do očekávaných nových tarifních tříd. Vlastní atestace proběhnou počátkem roku 2003.

Pro práci v Centru se na FZÚ podařilo získat mladé vědecké pracovníky Mgr. M. Stupku a Mgr. R. Viskupa, dále zkušeného inženýra Ing. J. Polana, konstruktéra T. Havlíčka a techniky, J. Moláčka a F. Trepeše. 

Do řešitelského kolektivu na FJFI se v průběhu roku 2002 zapojili prof. Ing. Václav Kubeček, DrSc. a prof. Ing. Helena Jelínková, DrSc. Z mateřské dovolené se na částečný úvazek vrátila Bc. Radka Havlíková. Doktorand ing. T. Dytrych ukončil po 1. roce doktorandské studium na FJFI a odešel v červnu 2002 na Louisiana State University, USA. Na řešení dílčích úkolů v rámci Centra se dále podílejí studenti magisterského studia P. Javůrek, V. Bína, J. Vorreth, O. Klimo, L. Nádvorníková, M. Tamáš, J. Palínek a student bakalářského studia J. Srba. V oblasti vývoje matematických algoritmů pro simulaci vysokoparametrového plazmatu se do práce centra zapojil doktorand M. Kuchařík.

Základ pracovního týmu na FEL zůstává stejný jako v loňském roce: Pavel Kubeš (30%), Josef Kravárik (50%), Petr Kulhánek, odborní asistenti David Břeň, Martin Žáček (70%), Karel Mašek (10%) pro přímé spojení s řešitelským pracovištěm. Významnou změnou je rozšíření týmu o 5 nových doktorandů, kteří obhájili diplomové práce a zahájili doktorandské studium. Ve skupině v tomto roce pracují doktorandi Ing. Pavel Barvíř (1977), Ing. Jan Pašek (1975), Ing. Václav Kaizr (1976), Ing. Daniel Klír (1979), Ing. Vladimír Kozlík (1976), (nastoupil vojenskou základní službu), Ing. David Škandera (1976) a Ing. Michal Stránský (1975). 

Struktura pracovníků Centra ke konci roku 2002 z hlediska jejich kvalifikace, věku a pracovní kapacity je zřejmá z tabulky na následující stránce. Pracovní kapacita je uvedena v procentech celkového pracovního úvazku každého pracovníka. V tabulce nejsou uvedeni studenti spolupracující s Centrem v rámci svého řádného studia graduálního nebo a postgraduálního studia.

Význam zkratek použitých v tabulce: 

Kl – klíčový pracovník, 

Km - kmenový, 

V – vědecký, 

T – technický, 

SVS - studentská vědecká síla

Celkový počet pracovníků Centra koncem roku 2002 je 77, 

jejich průměrný věk je 44,71 roku 

a jejich celková pracovní kapacita v Centru je 56,21 plných pracovních úvazků.
Tabulka pracovníků Centra laserového plazmatu koncem roku 2002
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příjmení

jméno

věk

klíč/kmen

kat.

kapacita

1

RNDr.

Babický

Václav

55

Kl

V

16,7

2

RNDr., CSc. 

Beránek

Jaroslav

64

V

50,0

3

Bittner

Michal

24

S

15,0

4

Bodnár

Michal

24

S

80,0

5

Mgr.

Břeň

David

33

Km

V

76,9

6

PhD.

Cejnarová

Andrea

33

Kl

V

61,5

7

Ing.

Čenský

Miroslav

29

T

20,0

8

Mgr.

Dostál

Jan

25

V

100,0

9

Dr., Ing., CSc.

Fojtík

Anton

64

Kl

V

50,0

10

Bc.

Havlíková

Radka

26

T

100,0

11

Havlíček

Tomáš

40

T

100,0

12

Horváth

Eduard

41

T

76,9

13

Hvězda

Miroslav

65

T

100,0

14

Ing., CSc.

Jančárek

Alexandr

44

Km

V

70,0

15

Prof. Ing, DrSc.

Jelínková 

Helena

56

V

20,0

16

PhD.

Jirásek

Vít

29

V

30,0

17

Ing., CSc.

Juha

Libor

38

V

50,0

18

Ing., DrSc.

Jungwirth

Karel

61

Kl

V

85,0

19

Kaizr

V.

27

S

70,0

20

Doc., Ing., CSc.

Kálal

Milan

50

Km

V

30,8

21

Knyttl

Jan

23

T

30,0

22

Ing., CSc.

Kodymová

Jarmila

57

Kl

V

50,0

23

RNDr., CSc.

Koláček

Karel

60

Kl

V

28,6

24

Ing., CSc.

Kopecký

Miloš

37

V

60,0

25

Kovář

Jiří

55

T

100,0

26

Ing.

Kozlová

Michaela

29

V

100,0

27

Ing., CSc.

Králiková

Božena

56

Km

V

92,9

28

RNDr., CSc.

Krása

Josef

56

V

50,0

29

Doc., Ing., CSc.

Kravárik

Josef

66

Kl

V

30,0

30

RNDr., CSc.

Krouský

Eduard

57

V

61,5

31

Ing.

Severová

Patricie

27

V

100,0

32

RNDr. CSc.

Kubát

Pavel

46

Kl

V

28,6

33

Prof. Ing., DrSc.

Kubeček

Václav

54

V

16,7

34

Prof., RNDr., CSc.

Kubeš

Pavel

59

Kl

V

30,0

35

Doc., RNDr., CSc.

Kulhánek

Petr

43

Kl

V

30,0

36

Kuželka

Jan

33

T

10,6

37

RNDr., CSc.

Láska

Leoš

64

Kl

V

50,0

38

Doc., Ing., CSc.

Limpouch

Jiří

48

Km

V

53,8

39

Maroušek

Petr

25

T

100,0

40

Doc., Ing., CSc.

Liska

Richard

44

Kl

V

30,0

41

RNDr., DrSc.

Mašek

Karel

67

Km

V

85,7

42

Bc.

Mašek

Martin

24

V

50,0

43

Ing., PhD.

Mocek

Tomáš

32

V

100,0

44

Moláček

Jan

24

V

100,0

45

Pašek

J.

28

S

70,0

46

Ing., DrSc.

Petržílka

Václav

61

Kl

V

100,0

47

Ing.

Pfeifer

Miroslav

53

V

78,6

48

Doc., Ing., DrSc.

Pína

Ladislav

56

Km

V

40,0

49

Ing.

Polan

Jiří

55

V

20,0

50

Prchal

Pavel

26

T

100,0

51

PhD.

Präg

Ansgar

39

V

100,0

52

prom. fyz.

Přeučil

Stanislav

56

T

60,0

53

RNDr., DrSc.

Renner

Oldřich

58

Kl

V

50,0

54

RNDr., CSc.

Rohlena

Karel

61

Kl

V

78,6

55

Dr., Ing.

Rus

Bedřich

39

Kl

V

85,7

56

RNDr.

Skála

Jiří

58

Km

V

92,9

57

Skálová

Věra

22

T

100,0

58

Skálová

Olga

55

T

40,0

59

Stibor

Zdeněk

62

T

40,0

60

Mgr. , Dr.

Straka

Petr

34

V

78,6

61

Mgr.

Stupka

Michal

36

V

100,0

62

Ing.

Sulek

Josef

50

T

100,0

63

Syrový

Miroslav

66

T

30,0

64

Dr., Ing. 

Šiňor

Milan

41

Km

V

50,0

65

Ing., CSc.

Špalek

Otomar

60

V

10,0

66

Trepeš

František

55

T

100,0

67

RNDr., CSc.

Turčičová

Hana

54

Kl

V

80,0

68

Ing., CSc.

Ullschmied

Jiří

60

Km

V

100,0

69

Vančura

Zdeněk

47

T

100,0

70

Vaňková

Eva

40

T

100,0

71

Ing.

Vetešník

Pavel

62

T

100,0

72

Mgr.

Viskup

Richard

26

V

20,0

73

Ing., CSc.

Vrba

Pavel

65

Kl

V

100,0

74

Prof., Ing., CSc.

Vrbová

Miroslava

62

Kl

V

53,8

75

Wilda

Martin

25

T

100,0

76

Zeman

Jiří

58

T

69,2

77

Ing.

Žáček

Martin

34

Km

V

76,9

průměr

45,7


b) Vývoj ve složení týmu z hlediska věku                                                                                     .
    (vč. jejich počtu a uvedení podílu pracovní kapacity věnované činnosti centra v %)

K 31. 12. 2002 pracovalo v Centru na plný nebo částečný úvazek 



50 vědeckých a vědecko-technických pracovníků (z toho 12 ve věku do 35 let),



23 technických pracovníků (z toho 10 ve věku do 35 let),



  4 studenti jako pomocné vědecké síly.

Naprostá většina mladých pracovníků je do Centra zapojena svou plnou pracovní kapacitou. Průměrný věk všech pracovníků Centra v roce 2002 činí 44,71 roku (oproti 45,06 roku na konci roku  2001). V uvedených počtech přitom nejsou zahrnuti studenti FJFI a FEL, kteří se na práci Centra podílejí nebo se na ni připravují v rámci svého bakalářského, magisterského nebo doktorandského studia (viz kapitola 5 zprávy). 
Vývoj počtu pracovníků Centra, jejich průměrného věku včetně studentů a celkové pracovní kapacity (v počtu pracovních úvazků) je znázorněn na připojeném vývojovém diagramu. Počátečním bodem diagramu je jaro roku 2000,l tj. doba zpracování projektu Centra, koncovým bodem je konec roku 2002. 

Vývojový diagram počtu pracovníků Centra,

jejich věku a celkové pracovní kapacity
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Z výše uvedeného vývojového diagramu je zřejmé, že pracovní kapacita v Centru neustále roste, zatím co průměrný věk jeho pracovníků již třetím rokem klesá. 

V průběhu dvou a půl roku, tj. od počátku projektu, se počet pracovníků Centra zvýšil o více jak třetinu, celkem o 36,7 %, a průměrný věk jeho pracovníků se naopak snížil o 15 %. Pracovní kapacita Centra vzrostla o 17,1  úvazku, tj. o 43,7 %.
c) Změny v řídící a organizační struktuře Centra a jejich přínos či nedostatky                       .
Dosavadní organizační struktura Centra se osvědčila a v uplynulém roce v ní nedošlo k žádným podstatným změnám, pouze se dále posílilo personální propojení jednotlivých pracovišť díky přímé účasti fakultních týmů na experimentech v laboratoři PALS (J. Limpouch, M. Kálal) a vedení fakultních studentských prací pracovníky z akademických pracovišť (K. Rohlena, H. Turčičová, P. Straka, J. Ullschmied).
V roce 2003 se změní organizační struktura na FZÚ a z jednotlivých experimentálních skupin vzniknou nová oddělení ústavu. Příležitost dostanou mladí pracovníci, z nichž někteří se stanou vedoucími nových oddělení (B. Rus). Technická obslužnost nových oddělení bude řešena v rámci samostatné technické skupiny. 

3.
Přístrojové vybavení a technické zabezpečení činnosti Centra 
a) Aktuální stav v porovnání s výchozími podmínkami na začátku sledovaného období       .
Základní laserové zařízení Centra, terawatový jódový laser PALS, bylo v průběhu roku dále doplňováno novými optickými prvky a přístroji a zařízeními uvedenými jmenovitě v části C) této zprávy. Většina těchto zařízení byla pořízena díky dotaci MŠMT a příspěvku spoluzakladatelských pracovišť, část diagnostického vybavení, jako např. unikátní tříkanálový laserový interferometr/polarimetr nebo některé menší optické prvky byly PALSu věnovány jeho uživateli. Z IPPLM Varšava bude ještě během roku zdarma dovezen prostorový filtr pro diagnostický laserový svazek.

Na PALSu tak byly vybudovány vedle trasy hlavního svazku na první, druhé i třetí harmonické základní frekvence ještě 3 různé trasy pomocného svazku na základní harmonické a trasy diagnostického svazku na druhé a třetí harmonické. Až na čtyři technologicky velmi náročná dichroická zrcadla, je připraven optický systém, který umožní práci s první a třetí harmonickou základní frekvence současně. Připravuje se trasa svazku na čtvrté harmonické a optické trasy pro "livermorský" experiment.

Podstatným krokem kupředu je v odstavci 1) podrobně popsané vybudování nové klimatizované a bezprašné optické laboratoře SOFIA, ve které již byly uvedeny do provozu všechny klíčové součásti budoucího hybridního pevnolátkově-jódového laserového systému, tj. vstupní MOPO-HF oscilátor, výkonové jódové zesilovací stupně a femtosekundový Ti:safírový driver. Vhledem ke složitosti přestavby laboratoře, ve které byly musely být mj. kompletně rozebrány a vyměněny i všechny technické instalace původního laseru PERUN, je její úspěšné dokončení samo o sobě malým technickým zázrakem, uskutečněným zejména díky obětavosti a zkušenosti techniků Centra J. Kováře, J. Sulka, J. Zemana a dalších. Nová laboratoř navíc umožňuje též práci na vývoji např. adaptivní optiky pro laser PALS, bez ztráty cenného experimentálního času tohoto intenzívně mezinárodně využívaného laserového zařízení. Protože přestavba laboratoře SOFIA zahrnovala i okolní prostory, zlepšily se též podmínky práce v sousední laboratoři COIL. 

Významným posílením přístrojového vybavení laboratoře na FJFI je nedávno zkompletovaný spektrometr Jobin Yvon PGM PGS 200, který umožní přesnější stanovení spekter měkkého rentgenového záření. Zařízení je v současné době uváděno do provozu. Instalace bude dokončena francouzskými specialisty v třetím lednovém týdnu roku 2003. Dvě nová dvouprocesorová PC s rychlými procesory umožní pod operačním systémem LINUX i nejnáročnější výpočty při počítačovém modelování dynamiky a atomové fyziky laserového plazmatu a plazmatu kapilárních výbojů. Pro prezentaci výsledků VCLP a pro jeho propagaci bude sloužit i nový projektor pro promítání z počítače.

Na pracovišti Centra na FEL ČVUT byla během roku zakoupena, vyvíjena, testována a používána nová diagnostická sestava pro časově rozlišenou registraci oblastí plazmatu s vyzařováním v oblasti měkkého rentgenového záření. Sestává ze čtveřice malých otvorů o průměru 50 (m, detektoru na principu multichannel plate (MCP) se 4 oddělenými sektory otvíranými 2 ns vysokonapěťovými impulzy, sestavy digitálního fotografického aparátu s optikou a odděleného čerpacího systému turbomolekulární vývěvy firmy Leybold. Na katedře bylo J. Kravárikem vyvinuto otevírání MCP 5-kV impulzem z laserového jiskřiště, kterým byl současně odebírán pulz MCP u XUV spektroskopu a laserový diagnostický svazek pro vizualizaci. Tímto způsobem se podařilo realizovat záznam XUV spektra a obrazů dírkové (pinhole) kamery ve čtyřech stejně dlouhých časových intervalech s odstupem 10 ns, spolu se šlírovým obrazem plazmatu. 

Digitální registrace umožnila prohlížení obrázků bezprostředně po každém výstřelu. Vybudovaná sestava dává pro studium generace rentgenového záření nové možnosti. Doktorandi Barvíř a Kozlík konstruovali zdroj pro elektrooptickou uzávěrku a vyvíjejí zdroj pro spouštění jiskřiště, vše ve spolupráci s IPPLM ve Varšavě. Časově rozlišená detekce pomocí rentgenové pinhole kamery byla použita jak při experimentech ve Varšavě, tak v Moskvě. 

b) Vytíženost a využití stávajících kapacit konkrétními výzkumnými programy a projekty    .
Stávající personální i technické výzkumné kapacity Centra, zejména na jeho klíčovém laserovém zařízení v Badatelském centru PALS jsou vytíženy nadoraz.  Vedle mezinárodních projektů v rámci EU programu Transnational Access poskytuje zařízení experimentální čas týmům ze spolupracujících pracovišť (např. skupina S. Civiše, ÚFCHE AV ČR), domácím projektům Centra (B. Rus, L. Juha, K. Mašek) a nově i experimentům navrženým v rámci programu INTAS. Nese to s sebou nutnost prodlužovat pracovní směny laseru dlouho do noci a zkracovat interval mezi technologickými nezbytnými k provádění pravidelné údržby laserových zesilovačů.

Rovněž experimentální zařízení na FJFI je plně vytíženo. Vedle stávajícího výzkumného programu jsou na něm řešeny čtyři studentské práce. Počítačové vybavení pro řešení problematiky Centra je v plné míře využíváno jak pracovníky katedry, tak i jejími studenty. 

Důležitým doplňkem práce Centra jsou i programy INGO a UNESCO základního výzkumu se zaměřením na generaci intenzívního rentgenového záření, na jadernou fúzi a studium jevů v hustém magnetizovaném plazmatu v širší mezinárodní kooperaci.

c) Volné kapacity a představa o jejich využití                                                                         .
Podle shodného vyjádření všech spoluřešitelů nejsou z důvodů uvedených v odstavci 3b na pracovištích Centra v současné době žádné volné personální a ani technické kapacity, naopak Centrum ještě stále potřebuje jejich posilování.

4. 
Spolupráce Centra
a) Rozvoj odborné spolupráce v rámci ČR, s ostatními zakládajícími a spolupracujícími

    organizacemi ve sledovaném období                                                                                 .
Spolupráce zakládajících organizací Centra se v roce 2002 dále prohloubila. Projevilo se to přímou účastí pracovníků z universitních pracovišť nejen na návrhu, ale i na provedení experimentů, počítačovém zpracování výsledků a jejich interpretaci, zejména při laserových interferometrických měřeních v rámci iontových experimentů a při experimentech s pěnovými terči na zařízení PALS. Universitní pracovníci stále více vysílají své studenty především do laboratoří PALS a SOFIA, aby na pracovištích Centra získali experimentální zkušenosti. Někteří z nich zde již pracují na svých ročníkových, diplomových nebo doktorských pracích a fakticky se tak připravují na budoucí práci v Centru. Velmi se osvědčuje pořádání společných vědeckých seminářů a porad, na kterých jsou všichni pracovníci Centra pravidelně informování o aktuálních problémech probíhajících výzkumných prací a o současném světovém vývoji oboru.

Na FEL ČVUT probíhá v rámci Centra koordinace práce všech čtyř českých pracovišť zabývajících se rentgenovou diagnostikou plazmatu, zejména při společné spolupráci se zahraničními pracovišti ve Varšavě a Moskvě. 

V. Petržílka (ÚFP AV ČR) a K. Rohlena (FZÚ AV ČR) spolupracují s MFF UK (M.Tichý) na řešení obecné problematiky generace rychlých elektronů a iontů v plazmatu (laserovém a magneticky udržovaném). M. Pardy (ÚFP AV ČR) je styčným článkem (zatím jediným) mezi Centrem a Masarykovou Univerzitou v Brně.

O zájmu společně se podílet na dalším programu Centra více než svědčí řada společných prací z poslední doby, publikovaných společně pracovníky Centra z různých spoluzakladatelských pracovišť (viz Příloha 1 této zprávy). 

Požadavky Centra na nové optické vybavení vede mj. též k rozšíření spolupráce s Vývojovou optickou dílnou AV ČR v Turnově, zejména  při návrhu a zhotovování nestandardních optických prvků.

b) Nová zapojení do mezinárodních struktur ve sledovaném období                                      .
Projekty 5. rámcového programu EU

K pěti pokračujícím projektům v rámci programů EU, uvedeným v minulé zprávě ("PALS Research Centre", kontrakt HPRI-CT-1999-00053; "Atomic physics of high density plasma", kontrakt HPRI-CT-1999-00073; ADAPTOOL, kontrakt HPRI-1999-50010CPF, "Laser Networking" a "PALS Training Site", kontrakt MCFH-2001-00359), na kterých se pracovníci Centra podílejí jako řešitelé či spoluřešitelé (K. Jungwirth je přitom stále jedním jen ze dvou koordinátorů projektů Access ve všech nově přidružených zemích EU), přibyly v roce 2002 další tři:

- INTAS – 01-0572 “Investigation of plasma creation, energy transport, and smoothing of non-uniformities in volume-structured media irradiated by high-power laser pulses”, jehož koordinačním pracovištěm je Fyzikální ústav AV ČR (Centrum laserového plazmatu) a koordinátorem J. Limpouch. (na grantu dále spolupracují skupina z ENEA Frascatti, Itálie a ruské skupiny, řešení tříletého grantu započalo 1.6. 2002, grant je tříletý) a

- INTAS – 01-0233 „Fast Ions in Laser-Plasma Interaction in the Relativistic Regime of Ultra-Short Ultra-Intense Pulses”, koordinovaný prof. Pegorarem, Univ. of Pisa, Itálie, na jehož řešení se podílí skupina pracovníků VCLP na KFE FJFI vedená J. Limpouchem. Řešení započalo 1.6. 2002, grant je rovněž tříletý.

- Probing Laser-Shocked Dense and Cold Plasma by High-Spatial Resolution Emission Spectroscopy FZÚ AVČR, Université Paris VI, LULI Ecole Polytechnique, and FSU Jena, kontrakt HPRI-1999-CT-00052, 2002 – 2003

Poslední z projektů navržený O. Rennerem a prof. E. Leboucher-Dalimier se soustředí na studium korelačních efektů v nejhustších partiích plazmatu vznikajícího na laserově ozářených terčících se sendvičovou strukturou. Ve dvou experimentech uskutečněných na LULI Ecole Polytechnique (celkem 17 dní, účastníci O. Renner a E. Krouský) byla změřena detailní spektra Lymanovy série hliníku, spektra se digitalizují na univerzitě v Jeně a budou společně interpretována. 

V rámci nového kontraktu s Bergen Computational Physics Laboratory EU ARI 2: HPRI-CT-2001-00163 byl schválen nový projekt J. Limpoucha, “Simulation software for laser-produced plasmas”, projekt BCPL/48.

V rámci kontraktu HPRI-CT-1999-00053 na PALSu v roce 2002 pokračovaly, byly započaty nebo naopak dokončeny projekty tyto projekty vybrané mezinárodním tzv. "User Selection" panelem:

Measuring equation of state of carbon & iron in the Megabar pressure range with laser driven shock waves, D. Batani, Itálie, dokončen,

Electric field effects in moderately coupled strongly correlated laser-produced plasma

E. Foerster, Německo, dokončen,
Investigation of soft X-ray emission in the 'water window' from a double stream gas puff target, 

H. Fiedorowicz, Polsko, pokračuje

Studies of ion emission from plasma produced by high power laser at different wavelengths

J. Wolowski, Polsko, pokračuje,

Optimisation of ion implantation into different materials with the use of laser ion source

J. Wolowski, Polsko, pokračuje,

Dosimetry of X-ray emission from a laser produced plasma by means of semiconductor detectors

L. Ryc, Polsko, pokračuje, 

Polari-interferometric investigations of laser-produced plasma in the "PALS experiment", 

T.Pisarczyk, Polsko, pokračuje,

Shock propagation in clumpy media of astrophysical interest 

projekt č. PALS/20, D. Batani, University di Milano-Bicocca, Itálie, započat,

Thin foil acceleration by the pressure of laser-produced foam plasma

projekt č. PALS/025, J. Limpouch, FJFI, ČR, započat.

Výsledky některých doposud realizovaných uživatelských projektů na PALSu jsou shrnuty v tzv. Project Summary Reports, které jsou uvedeny v Příloze 2 této zprávy.

Další mezinárodní projekty s účastí pracovníků Centra

Vedle projektů uvedených v minulé zprávě je nutno zmínit např. tyto projekty:

Electromagnetic Field Effects in Laser Driven Plasmas

Czech-German Bilateral Cooperation in Science and Technology CZE-00-008, MŠMT, FSU Jena a FZÚ AVČR, 2000 – 2002.

Projekt byl zaměřen na spektroskopické studium jevů spojených s výskytem silných elektrických polí v středně vázaném, extrémně korelovaném plazmatu. Na laserovém systému PALS byly systematicky studovány charakteristiky plazmatu vznikajícího při interakci laserového záření s hliníkovými fóliemi o různé tlouštce; pozorovaná silná asymetrie v distribuci makroskopických parametrů (zejména elektronových hustot) byla interpretována pomocí jedno- a dvoudimenzionálních hydrodynamických kódů. Výsledky byly prezentovány v rámci zvaného referátu na konferenci RPHDM v St Malo a přijaty k publikaci v JQSRT.

Application of High-Resolution X-ray Spectroscopy to Photopumped X-ray Lasers

The Royal Society UK, Clarendon Laboratory Oxford University a FZÚ AVČR, 2001 – 2003.

Výzkum je zaměřen na realizaci prvního radiačně čerpaného rtg laseru. Pomocí rtg spektroskopie je studována koincidence relevantních emisních a absorpčních profilů iontů Al a Fe a jejich vzájemné posuvy související s makroskopickým Dopplerovým efektem v expandujícím plazmatu. Současně se verifikují teoretické modely pro diagnostiku horkého hustého plazmatu (viz publikace 2 a 4). V rámci projektu proběhla cesta O. Rennera na Oxfordskou univerzitu (10 dní) věnovaná přípravě konečných verzí publikací.

Studies of Strong-Field Atomic Physics at the Focus of an Intense Laser

Engineering and Physical Sciences Research Council GR/36039, University of York, Rutherford Appleton Laboratory, FSU Jena a FZÚ AVČR, 2002 – 2004.

Výzkum je zaměřen na získání fundamentálních spektroskopických dat v oboru extrémně vysokých koncentrací zářivé energie a elektrických polí. V rámci výše zmíněné služební cesty proběhlo v RAL první kolo přípravy plánovaných spektroskopických experimentů (jejich realizace se předpokládá v roce 2003. 

FEL je zapojeno do výzkumu v rámci International Center for Dense Magnetized Plasmas spadající pod UNESCO. Centrum je umístěno v Institute of Plasma Physics and Laser Microfusion ve Varšavě a v letošním roce bylo zařazeno mezi Centre of Excelence EU. Během roku jsou na zařízení PF 1000, které je největším zařízením svého druhu v Evropě, organizovány dvě měřící kampaně, kterých se účastní skupiny z evropských zemí a kde se soustřeďuje unikátní diagnostika.

Nové dvoustranné spolupráce a kontakty

Do programu dvoustranné česko-japonské spolupráce ve vědě a výzkumu byl zařazen projekt č. 47/2001 „Optimization of Capillary Discharge for Soft-X-Ray Generation“, který byl v závěru roku 2002 podpořen grantem z programu KONTAKT, č ME 609. Projekt je tříletý. 
V roce 2002 byly rozšířeny kontakty s Rutherford Appleton Laboratory (Central Laser Facility) v Oxfordu v rámci užší spolupráce na dalším vývoji systému PALS,. Byly navázány kontakty a připravuje se návštěva oddělení Kvantové elektroniky Univerzity ve Vilniusu, kde mají rozsáhlé zkušenosti v oblasti parametrického zesilování femtosekundových impulzů.

Z polského Soltan Institute of Nuclear Studies, Swierk u Varšavy byla uskutečněna návštěva v Praze při konferenci 20th SPPT věnovaná zpracování výsledků, přípravě detekce vysoce- energetických částic na PF 1000 a prezentaci výsledků.

Na Russian Research Center Kurchatov Institute, Moskva, Rusko – byl realizován dvoutýdenní pobyt P. Kubeše, J. Kravárika a L. Juhy na aparatuře S 300 a reciproční pobyt ruských kolegů V. Koroleva a. A. Černěnka v Praze v rámci 20th SPPT. 

Spolupráce s GREMI-ESPEO, Université d’Orléans, BP 6744 Orleans Cedex 2, France (rentgenová spektroskopie a teorie).
Významnější mezinárodní akce pořádané v rámci Centra:

Katedra fyziky FEL ČVUT ve spolupráci s ÚFP AV ČR pořádala 20th International Symposium on Plasma Physics and Technology s účastí 70 českých a 80 zahraničních plazmatiků. Pracovníci Centra se podíleli na její organizaci a prezentovali zde celkem devět příspěvků..

Na FJFI byl v listopadu 2002 uspřádán mezinárodní workshop na téma High Current Pulsed Discharge Plasma. 

V rámci pracovních pobytů zahraničních hostí Centra byla přednesena řada zajímavých přednášek na interních seminářích Centra, např.

Present Status and Future Plan of Ultra-Intense Laser Plasma Research at ILE Osaka University, Prof. Hiroaki Nishimura, Institute of Laser Engineering (ILE), Osaka University, 

Luminescence of ionic crystals under XUV excitation, Dr. Marco Kirm,  Institute of Experimental Physics, University of Hamburg, Germany
Results of first ablation and plasma physics experiments at Tesla Test Facility VUV FEL, Dr. Jacek Krzywinski Institute of Physics, Polish Academy of Sciences, Warsaw, Poland and Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY), Hamburg, Germany,

Non-equilibirum laser-produced plasma of volume-structured media, Prof. Sergey Yu. Gus'kov, P.N. Lebedev Physical Institute, Moscow
Experimental study of laser interaction with low-density porous targets on the Mishen' facility, Dr. Vladimir N. Kondrashov, Troitsk Institute for Innovation and Fusion Research, Troitsk

Hydrodynamic Experiments on the NRL Nike KrF laser: X-ray Imaging Diagnostics and Experimental Results, Dr. Yefim Aglitskiy, Plasma Physics Division, Naval Research Laboratory, Washington, DC 20375 a Science Applications International Corporation, McLean, VA, 22150
c) Rozvoj spolupráce s aplikační sférou a v rámci regionu ve sledovaném období               .
Jak bylo uvedeno již v minulých zprávách, Centrum spolupracuje s celou řadou pražských i mimopražských firem zabývající se výrobou či zprostředkováním dodávek speciálních přístrojů, zařízení a materiálů v oboru optiky, vakuové techniky elektroniky, elektrotechniky a jemné mechaniky a počítačového hardwaru a softwaru. K firmám již tradičně se  podílejícím na zakázkách pro Centrum v oblasti projekčních konstrukčních i výrobních prací, které nelze zajistit vlastními kapacitami Centra jako je Delong Instruments Brno, Vakuum Praha, Foton Nová Paka, VOD Turnov přibyla např. firma Polák s.r.o. v oblasti návrhu a výroby speciálních elektronických obvodů. Rýsuje se možná spolupráce s firmou Lidar s.r.o. zabývající se laserovým monitorováním atmosféry. 

d) Způsob využívání výsledků a výstupů projektu aplikační sférou a v rámci regionu        .
Získané zkušenosti s konverzí záření v nelineárních krystalech mohou být využity pro odbornou konzultaci v oblasti aplikovaných laserů. Na PALSu se testují nové detektory rentgenového záření vyvíjené v IPPLM Varšava. Nicméně výstupy základního výzkumu prováděného v rámci Centra na své masové využití domácí aplikační sférou stále ještě čekají.

5.
Podpora a výchova mladých výzkumných pracovníků 

Získávání mladých začínáme již na středoškolském stupni studia – středoškolští studenti se mohou seznámit s prací v Centru např. během prázdninových brigád nebo v rámci tzv. "dnů otevřených dveří". Velmi aktivní jsou např. studenti pražské fyzikálního Gymnasia Christian Dopplera, kde je hlavní řešitel projektu K. Jungwirth dlouholetým členem gymnaziální rady. Pracovníci Centra přednesli přednášky pro středoškolské studenty např. na Fyzikálních dnech Gymnázia Christian Dopplera a v rámci populárního cyklu přednášek z moderní fyziky na MFF UK. 

Vysokoškolští studenti získávají zkušenosti na pracovišti Centra jako studentské vědecké síly, případně se na práci podílejí v rámci svých ročníkových (např. J. Knyttl, FJFI) a diplomových prací nebo přímo v rámci svého doktorandského studia. Současný značný zájem studentů o práci v Centru dává reálnou naději na další omlazení výzkumných týmů v blízké budoucnosti. 
Diplomové práce obhájené v roce 2002

Barvíř P.: VN impulzní zdroj pro elektrooptickou uzávěrku.

Kozlík V.: VN napájení z-pinčové aparatury a jeho regulace.

Klír D.: Studium XUV a měkkého rentgenového záření v magnetických pinčích.

Stránský M: Podmínky udržení a vzniku helicitních struktur.

Šandera D.: Relativistické pohyby částic a srážky nabitých částic s neutrály v plazmatu.

Kuchařík M.: Diferenční schémata pro zákony zachování v 3D.

Nové diplomové práce (řešené v Centru v rámci projektu OPCPA)

Martin Divoký, student FJFI (4. ročník, 21 let), Časové roztažení femtosekundových impulzů Ti:safírového laseru (Vedoucí Mgr. Petr Straka, Dr., konzultant prof. Ing. Václav Kubeček, DrSc.), 100% podíl VC, úspěšné vypracování rešeršní práce 

Martin Smrž, student FJFI (4.ročník, 21 let), Měření doby trvání femtosekundových optických impulzů (Vedoucí Mgr. Petr Straka, Dr., konzultant prof. Ing. Václav Kubeček, DrSc.), 100% podíl VC, úspěšné vypracování rešeršní práce

a) Doktorské studijní programy                                                                                                    .
způsob a podíl Centra na uskutečňování konkrétních doktorských studijních programů, podíl na jejich zabezpečení konkrétními pracovníky centra, vč. výše jejich pracovní kapacity, aktuální počty studentů a jejich úspěšnost, popř. výsledky,

Pracovníci Centra se podílejí spolu s pedagogickými pracovníky fakult na zajištění přednášek doktorského studia, a to nejen na ČVUT, (např. Fyzikální seminář na SF ČVUT - H. Turčičová), ale též např. v rámci kurzu "Fyzika nízkoteplotního plazmatu a jeho aplikace” na MFF UK (K. Rohlena). Na FEL ČVUT pracovníci Centra zajišťují výuku v základním kurzu fyziky, ve 2 bakalářských, a 7 doktorských přednáškách. 

Na práci Centra se na FEL ČVUT podílí 9 doktorandů fyziky plazmatu programu elektrotechnika a informatika. V rámci doktorského studia na FEL ČVUT složil Jan Pašek v letošním roce Státní doktorskou zkoušku. Pavel Barvíř, Daniel Klír, Vladimír Kozlík, Michal Stránský a David Škandera obhájili v tomto roce diplomové práce a zahájili doktorské studium. Doktorské studium zahájili i dva pracovníci Centra z FZÚ AV ČR, Richard Viskup a  Michaela Kozlová. 
Od února 2002 je na FJFI školen zaměstnanec Centra na ÚFP AV ČR, doktorand Jan Dostál (školitel Václav Kubeček., školitel–specialista Petr Straka). Doktorand M. Kuchařík (školitel R. Liska) je od října 2002 školen v oblasti numerických metod řešení parciálních diferenciálních rovnic a zapojil se do vývoje matematických algoritmů pro simulaci dynamiky vysokoparametrového plazmatu. V rámci studia absolvoval stáž v LANL, USA.

Doktorské práce řešené pod vedením pracovníků Centra v roce 2002

Žáček M.: Helicitní struktury v plazmovém vlákně.

Kaizr V.: Šíření nízkofrekvenčních vln v pinči.

Pašek J: Srážky a diagnostika plazmatu (statistické modelování).

Barvíř P.: Diagnostika pinčového plazmatu.

Kozlík V.: Výzkum pinčového plazmatu.

Klír D.: Studium XUV a měkkého rentgenového záření v plazmatu s vysokou hustotou energie.

Stránský M: Podmínky udržení a vzniku helicitních struktur.

Šandera D.: Relativistické pohyby částic v plazmatu.

Viskup R.: Elektrické výboje a jejich aplikace na modifikaci povrchu materiálu pomoci rtg. záření.

Kozlová M.: Interferometrická diagnostika plazmatu.

Kuchařík M.: Lagrangeovsko-eulerovské metody ve fyzice plazmatu. 

Dostál J.: OPCPA aplikace na laseru SOFIA (předběžný název).

b) Podíl mladých výzkumníků (do 35 let)                                                                                   .
vč. objemu prací a pracovní kapacity, způsob podpory jejich odborné práce ze strany Centra.  

Do práce Centra je v současné době na celý pracovní úvazek zapojeno 12 mladých výzkumníků ve stáří do 35 let (D. Břeň, A. Cejnarová, J. Čenský, J. Dostál, V. Jirásek, M. Kozlová, P. Krupičková, M. Mašek, T. Mocek, P. Straka, M. Stupka, M. Žáček) a celkem 22 mladých studentů a doktorandů, (M. Divoký, M. Smrž, P. Barvíř, V. Kozlík, D. Klír, M. Stránský, D. Škandera, M. Kuchařík, Javůrek, V. Bína, J. Vorreth, O. Klimo, L. Nádvorníková, M. Tamáš, M. Srba, S. Palínek, a dále M. Bittner, M. Bodnár, J. Knyttl, V. Kaizr, J. Pašek a R. Viskup), z nichž posledních 6 je v Centru zaměstnáno na částečný úvazek. Mladí do 35 let tak tvoří 37 % všech vědeckých a vědecko-technických pracovníků Centra, se všemi participujícími studenty pak více jak polovinu.

Při celkové kapacitě 15,1 úvazku činí průměrná pracovní kapacita jednoho mladého výzkumníka v Centru 0,84 pracovního úvazku.

Problematika řešená v rámci Centra je předmětem výuky v předmětech Elektrické výboje a jejich aplikace a Diagnostika plazmatu. Výzkum má uplatnění i na MFF UK v doktorandském předmětu Magnetohydrodynamika a horké plazma.

Mladí pracovníci mají v Centru ze strany vedení a starších kolegů všestrannou podporu. Je jim svěřováno samostatné vedení dílčích úkolů, pro získání zkušeností jsou vysíláni na pracovní i studijní zahraniční cesty, jsou pověřováni přednést referáty o výsledcích svých prací na zahraničních konferencích. V rámci možností se vedení Centra snaží motivovat jejich práci i co možná nejlepším finančním ohodnocením.

Práci mladých v Centru stimuluje rovněž rozsáhlá mezinárodní spolupráce pracovišť Centra, zejména Badatelského Centra PALS v rámci programu Access. Ta jim umožňuje získávat další zkušenosti v bezprostředním kontaktu s pracovníky zahraničních týmů a stát se i se spoluautory vědeckých prací publikovaných v rámci těchto programů. Nové projekty centra jako SOFIA a OPCPA, či např. programy rentgenového laseru, adaptivní optiky, rentgenové ablace a rentgenové spektroskopie jim navíc dává jedinečnou příležitost pracovat v domácím prostředí na samé špici současného vývoje těchto oborů. 

6.
Podpora mladých výzkumných pracovníků 

(konkrétní příklady ve sledovaném období)   

Mladý výzkumník P. Straka navštívil v rámci aktivity OPCPA přední evropské pracoviště výkonových laserů, Rutherford Appleton Laboratory (RAL) v Didcotu u Oxfordu. 

Lenka Nádvorníková se zúčastnila spektroskopických měření na francouzském spolupracujícím pracovišti G.R.E.M.I., Université d’Orleans v rámci výměnného pobytu. V laboratoři FJFI pak byla na krátkodobém pobytu doktorandka ze zmíněné laboratoře Dr. Oassima Sarrouhk.
Pavel Barvíř, Daniel Klír, Vladimír Kozlík a Martin Žáček se účastnili měření ve Varšavě. 

Významných mezinárodních konferencí se v roce 2002 zúčastnili a své výsledku zde přednesli např. T. Mocek, M. Kozlová, P. Krupičková a P. Straka (FZÚ), M. Čenský a V. Jirásek (FZÚ-COIL). 

Pavel Barvíř, Daniel Klír, Vladimír Kozlík, Michal Stránský, David Škandera, Martin Žáček a Václav Kaizr (FEL) prezentovali svou práci na Workshopu o diagnostice silnoproudého plazmatu v Kudowe Zdroji v Polsku. 

V Aspenu na konferenci X-lasers prezentoval Daniel Klír výsledky diagnostiky XUV záření uhlíkových vláken s časovým, spektrálním a prostorovým rozlišením.  
Nadaný student O. Klimo prezentoval své výsledky dosažené pod vedením J. Limpoucha na 29th EPS Conference on Plasma Physics and Controlled Fusion, Montreaux, Switzerland, 17 – 21 June 2002. Předpokládá se jeho nástup do doktorského studia v roce 2003.
Centrum poskytlo podporu mladým při účasti na přednáškovém cyklu Prezentace vědeckých výsledků ve dnech 28.-30. 5. 2002 v Praze.

Příkladem může být i výchova a podpora mladého výzkumného pracovníka P. Straky v souvislosti s jeho pověřením organizací rekonstrukce laboratoře SOFIA a výchovou jednoho doktoranda a dvou studentů magisterského studia.

Jako příklad ocenění práce mladých výzkumných pracovníků je udělení Prémie O. Wichterleho pro mladé badatele B. Rusovi a L. Juhovi za práce v oboru rentgenových laserů a Ceny ředitele FZÚ P. Strakovi za vynikající vědecký výsledek mladého badatele.

7.
Způsob zpřístupnění výsledků a výstupů centra veřejnosti 
Akce a přednášky pro odbornou a laickou veřejnost

Pracovníci se i v roce 2002 zúčastnili řady akcí pro odbornou i laickou veřejnost s cílem zpřístupnit výsledky Centra veřejnosti a popularizovat jeho program. Tak např. během jarní a podzimní akcí Den otevřených dveří a jednotlivými školami organizovaných i individuálních návštěv si jen samotnou laboratoř PALS prohlédlo bezmála 600 středoškolských studentů, učitelů i dalších návštěvníků z řad široké veřejnosti. Od léta 2002 je k účelu popularizace využíváno i nové pracoviště SOFIA. 

Práce Centra byly koncem roku prezentovány i na výstavě k 295. výročí založení ČVUT v lapidáriu Betlémské kaple, kam byla zapůjčena i maketa PALSu.

Pracovníci Centra uspořádali v roce 2002 rovněž řadu přednášek pro odbornou i laickou veřejnost. Tak např. Pavel Kubeš přednesl v roce 2002 tři přehledové přednášky: jednu pro studenty a doktorandy na mezinárodním workshopu Diagnostics of High Energy Plasma v Kudowe Zdroji v Polsku (Laser Diagnostics), jednu během svého pobytu v Moskvě v květnu 2002 (Dense Z-pinch investigation) a další v rámci semináře Pulse Plasma Systems na FJFI ČVUT (Concepts of Z-Pinch Controlled Fusion). 

Značnému zájmu posluchačů se těšily dvě přednášky o PALSu a výkonových laserech pro středoškolské studenty a učitele, a to jednak v rámci Fyzikálních dnů na Dopplerově gymnáziu v Praze, jednak v rámci cyklu přenášek z moderní fyziky na MFF UK (obojí J. Ullschmied).

Vedoucí pracovníci projektu SOFIA a OPCPA, P. Straka a H. Turčičová, seznámili širší fyzikální veřejnost s těmito projekty na 13. konferenci českých a slovenských fyziků v Plzni, na mezinárodním semináři SPPT 2002 v Praze a na sjezdu JČMF. 
V Československém časopise pro fyziku byly v roce 2002 uveřejněny mj. dva rozsáhlé články: jeden o genezi projektu PALS a o průběhu stěhování obřího laseru do Prahy (J. Ullschmied), druhá o rentgenovém laseru jako novém nástroji fyzikálního výzkumu (B. Rus).

Audiovizální média

Anglická a česká verze videofilmů o PALSu, zmíněných v minulé zprávě, jsou permanentně využívány pro propagaci PALSu doma i v zahraničí. 

V roce 2002 byla J. Ullschmiedem zpracována rozsáhlá kapitola o PALSu a dalších evropských výkonových laserech pro CD ROM s názvem "Česká věda v evropském kontextu" realizovaný v rámci projektu LP01025 (Ing. D. Dvořáková) programu MŠMT "Zpřístupňování výsledků výzkumu a vývoje české veřejnosti".

Mladí pracovníci Tomáš Mocek a Bedřich Rus Centra prezentovali své názory na vědeckou práci u nás a o jejích perspektivách v rámci několika diskusních pořadů o vědě v ČT1 (např. v diskuzním pořadu L. Rakušanové nebo ve večeru věnovaném vědě v neděli 8.12. 2002). K. Jungwirth vystoupil na ČT1 v pořadu Čaj o páté.

Internet

Internetové stránky Centra 

http://www.pals.cas.cz/lprc  a  http://www-troja.fjfi.cvut.cz-vclp/ 

jakož i stránky jednotlivých pracovišť , tj. 

http://www.fzu.cz, http://www.ipp.cas.cz, http://www.fjfi.cvut.cz a http://www.feld.cvut.cz
jsou pravidelně doplňovány a aktualizovány. 

Podrobná specifikace a zdůvodnění jednotlivých položek finančních prostředků projektu čerpaných v roce 2002
 

1. Rozpis celkových výdajů ve sledovaném období za všechny účastníky projektu

Finanční údaje jsou v této finální verzi zprávy zpracovány podle roční uzávěrky účetnictví jednotlivých pracovišť Centra k 31. 12. 2002. Čerpání finančních prostředků v roce 2002, rozepsané na všechny účastníky projektu (tj. FZÚ AV ČR, ÚFP AV ČR a ČVUT v členění na Fakultu jadernou a fyzikálně inženýrskou FJFI a Fakultu elektrotechnickou FEL), je přehledně uvedeno v následující tabulce:

Tabulka celkových nákladů projektu v roce 2002 (dotace + vlastní)


[image: image3.wmf].

FZÚ

ÚFP

FJFI

FEL

celkem

Investiční

tis. Kč

investice čerpání celkem

9998,52

3490,30

1500,00

350,00

15338,82

investice plán

4200,00

9300,00

1500,00

350,00

15350,00

zbývá

-5798,52

5809,70

0,00

0,00

11,18

Neinvestiční

tis. kč

mzdové

6665,53

4619,94

1436,00

377,00

13098,46

režijní

928,00

1239,00

218,00

273,00

2658,00

cestovné

1046,69

512,17

163,00

292,00

2013,85

programové vybavení

41,04

340,85

34,00

0,00

415,89

nájemné

0,00

0,00

27,00

0,00

27,00

konzultační, poradenské a právní služby

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

pronájem telekomunikací pro přenos dat

77,01

99,83

14,00

0,00

190,83

energie, provoz, údržba

0,00

1596,31

69,00

0,00

1665,31

služby zpracování dat

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

služby, kooperace, ext. výroba

458,44

704,03

17,00

26,00

1205,47

zdravotní a sociální pojištění

2447,81

1694,38

505,00

134,00

4781,19

materiál, hardware a drobný hmotný majetek

1113,64

4367,59

161,00

427,00

6069,23

hosté

193,37

705,10

90,00

8,00

996,47

odpisy, pojistné majetku, stipendia a j.

24,93

1873,12

222,00

63,00

2183,05

neinvestice čerpání celkem

12996,46

17752,31

2956,00

1600,00

35304,77

neinvestice plán

14657,00

14755,00

2956,00

1600,00

33968,00

zbývá

1660,54

-2997,31

0,00

0,00

-1336,77

celkové čerpání

22994,99

21242,61

4456,00

1950,00

50643,59

plán

18857,00

24055,00

4456,00

1950,00

49318,00

zbývá

-4137,99

2812,39

0,00

0,00

-1325,59

plnění %

121,94

88,31

100,00

100,00

102,69

.

.


Celkové náklady projektu LN00A100 budou dle Tabulky celkových nákladů v roce 2002 činit celkem 50 643,39 tis. Kč. 

Přestože účelová dotace MŠMT na projekt byla převedena na příjemce (FZÚ AV ČR) teprve během června 2002, byly již veškeré prostředky dotace v celkové plánované výši 27 283 tis. Kč (z toho 7 350 tis. Kč investičních a 19 993 tis. Kč neinvestičních prostředků) do konce roku 2002 beze zbytku vyčerpány (viz tabulka čerpání investičních a neinvestičních prostředků na následujících stránkách).

Na spoluřešitelských pracovištích FJFI a FEL byly pak beze zbytku vyčerpány všechny plánované investiční i neinvestiční prostředky, a to jak dotace MŠMT, tak prostředky vlastní. 

Na pracovištích příjemce dotace FZÚ a prvního spolupříjemce ÚFP dosahují celkové náklady projektu cca 122 %, resp. 88 % plánovaných nákladů roku 2002.

Příjemce FZÚ vložil do projektu v roce 2002 o 5 798,52 tis. Kč vlastních investičních prostředků více, a naopak o 1 660,54 tis. Kč neinvestičních prostředků méně, než bylo plánováno, zatím co spolupříjemce ÚFP vložil do projektu oproti plánu o 5 809,70 tis. Kč méně investičních prostředků a naopak o 1 071 tis. Kč více neinvestičních prostředků. Součet těchto rozdílů na obou pracovištích se přitom v podstatě vyrovnává a celkově bylo do projektu vloženo o 1 325,59 tis. Kč vlastních prostředků více, než bylo plánováno. Hlavním důvodem pro takto zvolený postup využívání vlastních finančních prostředků byla potřeba pořizovat autonomně nákladné přístrojové investice a vést odděleně jejich účetní evidenci

Celkové náklady projektu v roce 2002 dosahují pak 102,69,2 % celkové plánované částky. 

Rozpis investičních výdajů ve sledovaném roce

Přehled čerpání investičních položek pro všechny spoluřešitele s jednoznačnou specifikací použitého finančního zdroje je uveden v následující tabulce. Zkratka v čísle položky současně označuje, kde je příslušné zařízení evidováno.

Tabulka čerpání investičních prostředků projektu v roce 2002
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Finanční zdroj

Položka

Doklad

Cena Kč

MŠMT

FZÚ

ÚFP

FEL

Fzú1

Pockelsovy cely Kentech

1698

1884261,50

1044090,52

840170,98

Fzú2

optomechanické komponenty

5290+5321

905058,16

714789,21

190268,95

Fzú3

vláknový kvantový zesilovač 

5385

679649,74

679649,74

Fzú4

vláknový oscilátor ÚPT Brno 

4003

350000,00

350000,00

Fzú5

2 ks EOM modulátor Aeroflex 

5304

175272,86

175272,86

Fzú6

3 ks pyroelektrická měrka Polytec

5272

164272,96

164272,96

Fzú7

pulzní generátor AvTech

5345

124048,04

124048,04

Fzú8

opt. zesilovač Axon Photonics

5331

123764,28

123764,28

Fzú9

osciloskop s příslušenstvím

5370

78362,39

78362,39

Fzú10

optický systém 

3144

45750,00

45750,00

Fzú11

oscilátor MOPO

5322

5202607,61

5202607,61

Fzú12

opticky stůl

1581

265476,80

265476,80

Úfp1

4 ks optické stoly Melles Griot

1511

801573,38

801573,38

Úfp2

opticko-mechanické díly Thorlabs

1524

795613,78

668401,36

127212,42

Úfp3

optické posuvné stolky Newport

1512

359876,45

359876,45

Úfp4

multiscan CCD camera

1505

167189,51

167189,51

Úfp5

optická prohlížečka

1515

54647,30

54647,30

Úfp6

elektrický modul řízení optiky

1514

48312,00

48312,00

Úfp7

optické mřížky Richardson

1234

414226,92

414226,92

Úfp8

vakuové vývěvy

1501+

347418,11

347418,11

Úfp9

mikroskop Olympus s kamerou

1191+

241508,10

241508,10

Úfp10

mikrometrické posuvné stolky 7 ks

1219

148432,00

148432,00

Úfp11

IR detektor

1206

64403,00

64403,00

Úfp12

náhradní zdroj tepla

1108

47096,90

47096,90

Fjfi1

vakuový korpus JY PGS-PGM 200

894000,00

894000,00

Fjfi2

poèítaèový hardware

449000,00

449000,00

Fjfi3

dataprojektor

89000,00

89000,00

Fjfi4

VN sonda

68000,00

68000,00

Fel1

barevná tiskárna A3

128000,00

128000,00

Fel2

sestava optických krystalù

122000,00

122000,00

Fel3

pøíspìvek na grafické pracovištì

100000,00

100000,00

CELKEM Kè 

15338821,79

7350000,00

6498524,34

1390297,45

100000,00

PLÁN  tis. Kè 

15350,00

7350,00

700,00

7200,00

100,00

ROZDÍL  tis. Kè 

11,18

0,00

-5798,52

5809,70

0,00

.

.


Z tabulky investičních položek je zřejmé, že všechny plánované investiční prostředky dotace MŠMT v celkové výši 7350 tis. Kč byly v roce 2002 na všech spoluřešitelských pracovištích vyčerpány beze zbytku. 

Čerpání vlastních investičních prostředků u příjemce FZÚ AV ČR je o 5 798,52 tis. Kč vyšší oproti plánu, čímž se více než vyrovnává opačná situace z minulého roku. Kumulace plánovaných prostředků tak umožnilo pořídit klíčovou plánovanou investici, oscilátor MOPO (položka Fzú11). 

U spolupříjemce ÚFP AV ČR je čerpání naopak cca o cca 5 809,70 tis. Kč nižší oproti plánu pro rok 2002. S ohledem na postupné naplňování vlastních investičních prostředků ve fondu renovace majetku (FRM), bez čehož nelze pomýšlet na větší investice spojené s realizací OPCPA v budoucích letech, byla značná část vlastních investičních prostředků ÚFP ponechána v tomto fondu pro budoucí použití.

Spolupříjemce dotace FEL ČVUT vyčerpal všechny vlastní plánované investiční prostředky ve výši 100 tis. Kč beze zbytku. Spolupříjemce FJFI ČVUT neplánoval a nevložil do projektu žádné vlastní investiční prostředky. 

2. Jednoznačná specifikace položek hrazených z účelové dotace

2.1 Investiční prostředky DOTACE

Příjemce dotace FZÚ a první spolupříjemce ÚFP pokryly společně z investičních prostředků dotace podstatnou část optických a optomechanických prvků plánovaných pro realizaci zvolené varianty řešení vstupní části optického zesilovacího řetězce (front-end) hybridního laserového systému SOFIA a PALS a femtosekundové trasy pro OPCPA. V některých případech se podařilo najít levnější variantu pro danou etapu řešení, než bylo původně plánováno (tak např. původně zamýšlená optická mřížka od firmy Jobin Yvon byla nahrazena levnějšími mřížkami od firmy Richardson Gratings, nadbytečně univerzální souprava pro měření délky pulzů od firmy Femtolasers bude při realizaci nahrazena měřicím systémem vlastní koncepce, sestaveným z méně nákladných prvků, a zejména pak komerční řídící oscilátor od firmy Dicostech bude nahrazen systémem vyvinutým u nás ve spolupráci s ÚRE AV ČR a ÚPT AV ČR, Brno.

S ohledem na nutnou kumulaci vlastních prostředků příjemce a spolupříjemců pro nákup klíčových systémů (např. již zmíněný MOPO oscilátor pro systém SOFIA), byly z dotace uhrazeny i některé menší investiční položky, původně plánované k úhradě z prostředků vlastních.

2.1.1 Čerpání investičních prostředků dotace příjemcem FZÚ

Pro laserový systém SOFIA byla z dotace pořízena část plánovaného souboru Pockelsových cel a polarizátorů od firmy Kentech (investiční položka Fzú1 v tabulce investic), optické mikrometrické posuvy a optomechanické komponenty od firmy Femtolasers a dalších (Fzú2). Část ceny obou těchto souborů byla přitom pokryta z vlastních prostředků příjemce.
Další položky představují základní součásti budoucího vláknového oscilátoru a předzesilovače pro PALS, a to kvantový zesilovač na praseodymem dopovaném vlákně (Fzú3), vlastní vláknový oscilátor z ÚPT AV ČR Brno (inv. pol. Fzú4), elektro-optické modulátory Aeroflex (Fzú5) s impulzními generátory AvTech (Fzú7), optický zesilovač Axon Photonics (Fzú8) a základní optické komponenty laserové trasy (Fzú10). Pro měření základních výstupních parametrů byly z dotace pořízeny ještě pyroelektrické měrky energie Polytec a menší osciloskop Tektronix s příslušenstvím (invest. položky Fzú6 a Fzú9).
2.1.2 Čerpání investičních prostředků dotace spolupříjemcem ÚFP

Z dotace MŠMT byla pořízena část optického hardwaru, tj. plánované 4 optické stoly od firmy Melles Griot (inv. položka Úfp1), opticko-mechanické díly Thorlabs (Úfp2, část byla přitom pokryta z vlastních prostředků), dále optické posuvné stolky Newport (Úfp3), speciální multiskenovací CCD kamera Pulnix (Úfp4), optická infračervená prohlížečka Electrophysics (Úfp5) a elektronický modul řízení optiky Foton (Úfp6).
2.1.3 Čerpání investičních prostředků dotace spolupříjemcem FJFI ČVUT

Z prostředků dotace pořídila FJFI plánovaný základní vakuový korpus JY PGS-PGM 200 (Fjfi1) jako druhou část spektrometru Jobin-Yvon, který byl tak dokompletován a je používán pro měření vyzařování kapilárního výboje v měkké rentgenové oblasti. Druhou plánovanou položkou je počítačový hardware (Fjfi2). Jedná se o 2 ks dvou-procesorových rychlých počítačů pro náročné výpočty při modelování vysokoparametrového plazmatu. 

Vysokonapěťová sonda (Fjf4) musela být přednostně pořízena z důvodu akutní potřeby a plánovaná optická CCD kamera s lavinovou elektronikou a byla naopak přesunuta do plánu následujícího roku. Za zbývající částku byl pořízen projektor pro promítání z počítače (Fjfi3), jenž je využíván pro výuku studentů, pro prezentaci výsledků Centra a jeho propagaci.

2.1.4 Čerpání investičních prostředků dotace spolupříjemcem FEL ČVUT

Sestava optických krystalů (inv. pol. Fel2) za 122 tis. Kč umožňuje zesílení pěti svazků druhé harmonické u neodymového laseru s délkou laserového pulzu 1 ns. O dodání původně plánované náhradní optické mřížky bylo s dodavatelem Dr. Košelevem jednáno až do závěru roku, ale nepodařilo se je realizovat. Zbývající část dotace byla proto využita jako příspěvek na dovybavení grafického pracoviště Centra na FEL ČVUT, a to na nákup barevné laserové tiskárny (inv. pol. Fel1) za 128 tis. Kč, umožňující tisk až do formátu A3.

2.2 Neinvestiční prostředky DOTACE

S ohledem na odlišné účtovací systémy na jednotlivých pracovištích je specifikace čerpání neinvestičních prostředků uvedena v této zprávě pro každé spoluřešitelské pracoviště zvlášť. Jednotlivé neinvestiční položky jsou pro přehlednost uspořádány do tabulek členěných podle jednotlivých kategorií neinvestičních výdajů. Ve všech kategoriích jsou položky uspořádány sestupně podle výše finanční částky, přičemž jmenovitě jsou uvedeny všechny jednotlivé položky přesahující 5 tis. Kč. Menší položky jsou vždy shrnuty do položky jediné (zpravidla se vždy jedná o 5-10% výdajů v dané kategorii). 

2.2.1 Čerpání neinvestičních prostředků dotace příjemcem FZÚ

Údaje v následující tabulce jsou převzaty ze systému vnitřního účtování FZÚ (INUČ). V prvním sloupci (CUD) je uvedeno číslo účetního dokladu, ve druhém sloupci (FA) číslo faktury. 

Převážná část materiálových nákladů dotace MŠMT byla využita na zhotovení optických, elektrických a mechanických zařízení v nové laserové laboratoři SOFIA (položky 1 – 11, 13 - 15), na nákup odborné literatury (12) a na doplnění vybavení laboratoře pomůckami, přístroji a zařízeními v ceně do 40 tis. Kč (položky 16 - 27), jako jsou např. ochranné laserové brýle (16), polarizační kontroléry OZ-Optics (17), měřicí přístroje pro měrky energie laserového svazku R.D.Y. Sales (18), vláknový oscilátor Thorlabs (20), DFB laserový modul PT33 Optokon (21), vláknový kolimátor OZ-Optics (22), stolní PC (23), vysavač do čistých prostor (24) a další.

Z dotace MŠMT byla rovněž hrazena část výdajů na služby a opravy přístrojů a zařízení (položky 28-35), na software (37) a spojové poplatky (38). V položce "Cestovné" (36) jsou zahrnuty zahraniční cestovní výdaje na návštěvy partnerských pracovišť (A. Präg – Řecko, L. Juha DESY Hamburg, K. Rohlena Lasernet, O. Renner - Universita v Jeně) a na konference včetně konferenčních poplatků: Charitonovská konference v ruském Sarově (K. Rohlena, J. Kodymová, L. Juha), konference o rtg laserech v americkém Aspenu (M. Kozlová, T. Mocek, A. Präg, B. Rus), konference ECLIM 2002 v Moskvě (K. Mašek, K. Rohlena, K. Jungwirth – zvaná přednáška), zvaná přednáška J. Kodymové v USA, evropská plazmová konference ve francouzském Montreux (B. Rus, J. Krása), Konference čs. fyziků Plzeň (H. Turčičová) a další. 

Tabulka čerpání neinvestičních prostředků dotace příjemcem FZÚ
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CUD

FA

položka

Kč

mezisoučet

Materiál

1

3151+

2299+

AIMg dural polotvary, plechy, tyče

52625,95

2

3106+

1521+

elektrosoučástky 

37796,40

3

1637

5330

lineární vedení 

26516,00

4

3124

1884

police

23668,00

5

3124

1885

držáky optiky 

19950,00

6

3111

1635

rezistor 

19000,00

7

3127

1960

středicí kroužky

18162,00

8

3081

1088

konektory

11284,00

9

3114

1726

čidlo tlaku 

8023,00

10

3127

1963

optické sklo 

7168,00

11

4310

1160

objektiv Meopta

5550,00

12

3178

2684+

knihy (Fendler, Wang)

10655,40

13

1586

5199

optické komponenty

5417,84

14

3153

2328

O kroužky 

5363,20

15

drobný materiál

50414,73

301594,52

DHM

16

8015

5048

ochranné laserové brýle 3 ks

47698,18

17

827

5360

polarizační kontrolér  5360

42927,23

18

862

5284

měřič energie 3 ks

31070,66

19

782+

2859

vozík na nářadí, stolový vozík

21306,40

20

827

5241

vláknový oscilátor

20445,75

21

827

1823

laserový modul PT33

15001,20

22

827

5260

vláknový kolimátor 

11356,10

23

827

2044

počítač stolní

11169,00

24

759

1001

vysavač BASE 315

7856,20

25

827

2195

ventil redukční 

7506,70

26

799

1867

žebřík duralový

7100,40

27

drobné položky

10464,03

233901,85

Služby a opravy

28

3204

3091

výroba optických prvků

31476,00

29

3051+

634

konzultace VT  

23887,50

30

3129

2010

oprava soustruhu 

20888,90

31

3140+

2158

stěhování optických stolů

13590,80

32

3096

1358

montáž DIGI TERM 

7738,50

33

3077

1042

oprava kryomatu

7058,90

34

4304

1156

eloxování

5061,00

35

drobné služby a opravy

35904,13

145605,73

36

Cestovné

zahraniční a domácí cestovné celkem

592084,21

37

Software

speciální programové vybavení, AVG

41044,50

38

Spoje

telefonní poplatky a j. 

61906,15

39

Hosté

pobytové náklady hostů

153671,00

40

Jiné náklady

bank. poplatky, kurzové ztráty

70800,30

41

Mzdy

mzdy a odměny celkem

2950489,00

42

OOV

příspěvek OOV

49992,00

.

43

Pojistné z mezd a FKSP

1091703,00

44

Režie

přímá režie projektu

522000,00

45

Dary a zisky

-79693,43

46

Zálohy

1901,17

CELKEM DOTACE     

6137000,00

,


V položce "Hosté" (39) jsou zahrnuty některé pobytové náklady zahraničních hostů Centra (J.C. Lagron, S. Guskov, V. Kondrašov), v položce ."Jiné náklady" (40) kurzovní ztráty a bankovní a jiné poplatky. 

V položkách "Mzdy" a "OOV" (40, 41) jsou zahrnuty základní mzdy, osobní příplatky a odměny části pracovníků Centra a výdaje na smluvně zajišťované laboratorní, vývojové a konstrukční práce. Nepatrné nedočerpání mzdových prostředků ve výši 2519,0 Kč, vzniklé v závěru roku, bylo vykompenzováno zvýšením věcných nákladů o stejnou částku.

V položce 43 je vyčíslena celková částka na zdravotní a sociální pojištění z mezd, včetně příspěvku na FKSP. Položka 44 – 522 tis. Kč - představuje plánovanou přímou režii projektu. 

V položkách 45 a 46 jsou uvedeny odděleně účtované příspěvky z jiných zakázek ("dary"), zisky a nevypořádané zálohy. Obě poslední položky jsou spolu s pol. 40 v součtových souhrnných tabulkách v části F1E shrnuty pod položku "jiné náklady".

Celkově byly neinvestiční prostředky dotace ve výši 6 137 tis Kč vyčerpány ve FZÚ AV ČR beze zbytku. 

2.2.2 Čerpání neinvestičních prostředků dotace spolupříjemcem ÚFP

Čerpání neinvestičních prostředků dotace v roce 2002 spolupříjemcem ÚFP je přehledně uvedeno v tabulkách na následujících dvou stránkách. Účetní údaje jsou převzaty ze systému vnitřního účtování ÚFP. V prvním sloupci (CUD) je vždy uvedeno číslo účetního dokladu, ve druhém sloupci (SU) číslo příslušného podúčtu. Číslo zpravidla uvedené za názvem předmětu je číslo příslušné faktury. Znak + za číslem účetního dokladu značí, že jde o souhrn více položek.

Z dotace MŠMT byla i v roce 2002 hrazena převážná část neinvestičních materiálových nákladů na optický, elektrotechnický, konstrukční a další materiál nezbytný pro zajištění provozu a inovací hlavního laserového zařízení PALS a dále některé přístroje a zařízení DHM pro tento experiment. Největšími položkami, představujícími přes 80 % všech materiálových výdajů, jsou opět výdaje za náhradní křemenné trubice pro xenonové čerpací výbojky laseru (pol. 1), na pracovní plyny a provozní náplně laseru jako xenon, argon, perfluorisopropyljodid (pol. 2, 6, 46), optomechanické komponenty (pol. 3, 12, 14, 35), kabely a elektronické a elektrotechnické prvky (4, 9, 15, 18, 27), optické prvky (pol. 8, 19, 20, 26), fotokatody (pol. 7), vakuové komponenty, pomocné vakuové vývěvy a čerpadla (pol. 5, 10, 24, 33, 40), počítačový hardware (13, 32, 37), ochranné pomůcky (17, 42), odborná literatura (36) a další materiál uvedený jmenovitě v tabulce, pokud jeho jednotlivá cena přesáhla 5 tis Kč. 

Z DHM položek byly z dotace pořízeny vedle dvou počítačů (13) např. přístrojové skříně (16), montážní svítidlo s lupou (21), pásová pila (23), digitální fotoaparát (30), videorekordér (34), infračervená prohlížečka Electroviewer (28) a montážní vozík (43).

Z dotace MŠMT byly dále částečně hrazeny údržba a opravy zařízení (pol. 50-53), nepatrná část cestovních a pobytových nákladů (pol. 54, 55), některé služby a externě zadávané práce (pol. 56-66), počítačový software (pol. 67-73) a hardware (pol. 74-76). Příspěvek na režii pracovišť (pol. 81) činil plánovaných 1186 tis. Kč.

Zbývající neinvestiční prostředky byly použity v souladu se zásadami vyhlášenými v programu Výzkumná centra na mzdy pracovníků Centra (pol. 78), na pojištění z mezd (pol. 79) a na příspěvek na FKSP (pol. 80). Koncem roku vzniklé nedočerpání mzdových prostředků dotace ve výši 5482,0 Kč bylo využito na dorovnání věcných nákladů.

Neinvestiční prostředky dotace MŠMT v celkové výši 10 440 tis. Kč byly tedy u prvního spoluřešitele ÚFP AV ČR vyčerpány rovněž beze zbytku. 

Tabulka čerpání neinvestičních prostředků dotace spolupříjemcem ÚFP

[image: image6.wmf].

,

CUD

FA

položka

Kč

mezisoučet

Materiál a DHM

1

1043

501

heraluxové trubice                         fa 547

913020,61

2

1034+

501

xenon, argon, folie flexon 850,1327,1123

256381,90

3

1032

501

krokové motorky Oriel                       377

237469,37

4

1051

501

koaxiálni kabel                                  649

183220,68

5

1033

501

20 ks rohový ventil Leybold              379

149735,81

6

1023

501

perfluor-isopropyl-jodid              296, 597

143472,00

7

1051

501

Luxel Run fotokatody              659, 1286

128338,52

8

1056

501

čočka plankonvexní                          737

121200,00

9

1051+

501

kabely, vf adaptery  a konektory

119648,93

10

6070

501

vývěvy, výměna filtru                      1267

94184,90

11

1035+

501

nerez příruby, kroužky                      441

81057,00

12

1067

501

dovoz opt. komponent Thorlabs       859

80239,75

13

6052

501

2 ks počítač. sestava + monitor

78358,80

14

1051

501

optomech. součástky                       658

58198,69

15

1022

501

digitální kabel TM-1300

52228,99

16

6098

501

3 ks přístrojová skříň (rack)

49405,20

17

6098

501

laserové ochranné brýle 

41499,24

18

1021+

501

el. materiál a součástky

37184,70

19

1041

501

dichroická zrcadla Amber

34265,84

20

1043

501

dovoz optických dílů                         546

28534,78

21

1034

501

svítidlo RLL 122T+lupa 12d.            428

27357,00

22

3035

501

vlnovody

27000,00

23

6014

501

pásová pila

24753,80

24

1027

501

čerpadla Grundfos                             367

19603,00

25

1007

501

výroba otoč.ramene                            73

19239,40

26

1006

501

dovoz opt. filtru                                    68

17816,23

27

1041

501

materiál na upravu trigr.generátoru   516

17080,00

28

1041

501

Elect.Viewer                                      504

16202,10

29

1029

501

senzory                                             313

14786,40

30

6022

501

dig. fotoaparát C1-zoom

12980,80

31

1067

501

retro hollow au 25,4                          856

12142,84

32

1037

501

Ultrajet 2000 Gas                              457

11542,60

33

1038

501

redukce Js 250 x Js                          474

10870,00

34

6098

501

video Thomson

9989,00

35

1036

501

M kinematic base                             453

9869,97

36

1006

501

knihy                                                   63

7735,80

37

6098

501

tiskárna

7637,20

38

1019

501

material DMK                                   227

7466,40

39

1015

501

trubky                                               171

7422,50

40

1036

501

microfilter                                         456

7144,15

41

1048

501

konvertor                                          602

6699,10

42

1042

501

návleky na obuv                               517

6313,50

43

6091

501

montážní vozík 250 kg 

6070,80

44

1024

501

laky                                                   239

5760,90

45

1077

501

6 ks Dymo páska,jistič,stykač         962

5714,30

.

46

1032

501

puretex, aquatex                              331

5581,50

47

3048

501

nátrubek nerez ocel

5025,00

48

drobné

213889,23

3431339,23

Údržba a opravy

49

1027

511

servis pumpy Alcatel                        364

47321,40

50

1048

511

oprava pumpy                                  596

46577,20

51

1056

511

oprava vývěvy Turbovac                  742

23582,60

52

1063

511

oprava kryomatu                              837

6014,60

53

drobné

11169,30

134665,10

přenos

3566004,33

.


Tabulka čerpání neinvestičních prostředků dotace spolupříjemcem ÚFP
(pokračování)
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CUD

FA

položka

Kč

mezisoučet

přenos

3566004,33

Cestovné a hosté

54

512

cestovné

195,00

55

512

pobyt hostů

3221,40

3416,40

Služby a kooperace

56

1072+

518

vývoj a úpravy trigrovacích generátorů

139230,00

57

1034

518

úprava držáku optiky                 fa  422

60600,50

58

1053

518

kombinézy a čepice                       689

47555,60

59

1091

518

zhotovení interferometru                753

39894,00

60

6086

518

převod nákladů na konferenci

17903,12

61

1053

518

povrchová úprava                          690

16393,20

62

1064

518

konferenční poplatek                     865

16109,00

63

1057

518

úprava otočného ramene              747

14553,00

64

1087

518

servisní prohlídka                        1033

7612,80

65

1068

518

přeprava materiálu do zahraničí   873

5152,00

66

drobné

58950,60

423953,82

Počítačový software

67

1040

518

software 7.0 Profes.                      482

88799,00

68

1113

518

software pro interfe                      1285

58086,06

69

1108

518

DP-software for arch                   1243

38082,00

70

1032

518

software                                 373, 667

38131,73

71

1093

518

UPG Windows                             1077

30650,00

72

1041

518

Kapsa 2.1 prof.licen                      507

7808,53

73

1055

518

SW WinNT Wrkstn                       724

7149,50

268706,82

Počítačový hardware a jiné náklady 

74

1040

549

pamět, HDD Maxtor                      416

26549,00

75

1046

549

díly do počítače                             581

11160,60

76

1040

549

ZIP 250 MB                                   415

7822,00

77

drobné poplatky

5583,03

51114,63

Mzdy

78

mzdy I - XII

3613518,00

3613518,00

Pojištění a FKSP

79

524

sociální a zdravotní pojištění I - XII

1255286,00

1255286,00

80

80

527

příděl pro FKSP

72000,00

72000,00

Režie

81

6084

599

režijní náklady

1186000,00

1186000,00

CELKEM Z DOTACE PRO ÚFP   

10440000,00

.


2.2.3 Čerpání neinvestičních prostředků dotace spolupříjemcem FJFI ČVUT

Skladba čerpání neinvestičních prostředků na FJFI je obdobná jako u předchozích dvou účastníků projektu. Rozpis neinvestičních prostředků dotace MŠMT v celkové výši 2 056 tis. Kč shrnuje tabulka na následující stránce. 

Plánované mzdové prostředky ve výši 1 008 tis. Kč (pol. 14) byly využity na celé mzdy pracovníků nově přijatých pro Centrum a na část proměnlivé složky mezd pracovníků FJFI, pracujících v Centru, a plánovaná částka 175 tis. Kč na režii pracoviště (energie, provoz budov – pol. 15). Celkem 355 tis. Kč bylo použito na krytí pojistného z mezd (pol 13).

Tabulka čerpání neinvestičních prostředků dotace spolupříjemcem FJFI ČVUT
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.

položka

tis. Kč

mezisoučet

Materiál a DHM

1

hutní materiál

72,0

2

ostatní materiál

39,0

3

DHM

38,0

4

počítačový hardware

7,0

5

knihy

5,0

161,0

Software

6

Fortran pro Linux Professional

28,0

7

běžné programové vybavení

6,0

34,0

Cestovné a vložné

8

cestovné a vložné

163,0

163,0

Zahraniční hosté

9

pobytové náklady hostů

90,0

90,0

Služby

10

telefonní služby

14,0

11

ostatní služby (reprografické, bankovní a j.)

17,0

12

pronájem a opravy

27,0

58,0

Jiné náklady

13

kurzové ztráty

12,0

12,0

Pojištění

14

pojištění celkem

355,0

355,0

Mzdy

15

mzdy zaměstnanců 

1008,0

1008,0

Režie

16

přímá režie

175,0

175,0

CELKEM DOTACE PRO FJFI  

2056,0

.


V kategorii "Cestovné a vložné" (pol. 8) byly z dotace pokryty náklady na ubytování a diety pro J. Limpoucha při cestě na APS Topical Conference on Atomic Processes in Plasmas, Gatlinburg, Tennessee, 22 – 25. dubna, a při návštěvě Centre for Ultrafast Optical Science, University of Michigan, Ann Arbor, část nákladů na cestu M. Kálala do USA na “Second IAEA Technical Meeting on Physics and Technology of Inertial Fusion Energy Targets and Chambers”, San Diego, California, na cestu A. Jančárka na 8-th International Conference on X-ray lasers v Aspenu USA a na postkonferenční cestu, při které navštívil pracoviště kapilárních laserů na Colorado State University. (Další cesta J. Limpoucha a M. Kálala na konferenci ECLIM v Moskvě byla plně hrazena z prostředků grantu INTAS-01-0572. Dvě cesty J. Limpoucha do Bergenu, z toho 1x spolu s doktorandem T. Dytrychem, byly pak plně hrazeny EC v rámci BCPL).

V kategorii "Zahraniční hosté" (pol. 9) jsou sečteny náklady na pobyt zahraničních hostů Centra prof. Bobrové a prof. Sasorova (spolupráce při modelování kapilární výboje), prof. Hoty, Horioky, a Dr. Cachonchinlle (spolupráce v experimentu s kapilárním výbojem), prof. S. Guskova, V. Kondrašova a T. Pisarczyka (spolupráce při experimentech na PALSu). 

Z ostatních neinvestičních výdajů byly z dotace částečně kryty výdaje na materiál, počítačový hardware, knihy a DHM (pol. 1-5), programové vybavení (pol. 7), zejména profesionální Fortran pro Linux, Portland Group (pol. 6), poštovní, telefonní, dopravní, bankovní a reprografické služby (pol. 10), na pronájem a opravy (pol. 11). V kategorii "Jiné nákladů jsou uvedeny např. kurzovní ztráty, bankovní poplatky apod. (pol. 12)

Neinvestiční prostředky dotace pro FJFI ČVUT tím byly vyčerpány beze zbytku.

2.2.4 Čerpání neinvestičních prostředků dotace spolupříjemcem FEL ČVUT

Neinvestiční prostředky dotace MŠMT v celkové výši 1 300 tis. Kč byly použity na nákup materiálu a DHM, na úhradu cestovného pracovníků Centra, počítačový hardware a software, na mzdy a pojištění z mezd a odměn kmenových pracovníků Centra (Břeň, Žáček, Kravárik, Kulhánek, Kubeš) a na příspěvek na režii pracoviště. Rozpis neinvestičních nákladů dotace je uveden v následující tabulce:

Tabulka čerpání neinvestičních prostředků dotace spolupříjemcem FEL ČVUT
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.

položka

tis. Kč

mezisoučet

Materiál a DHM

1

vakuové komponenty

132,0

2

počítače a hardware

169,0

3

mechanický a optický materiál, nářadí

29,0

4

elektronické součástky a baterie

12,0

5

záložní zdroj

13,0

6

skener

9,0

7

VN konektory

28,0

8

kolimátor

21,0

9

stojan

10,0

10

diskety, CD

4,0

427,0

Cestovné a vložné

11

DZP USA

117,0

12

Moskva 

52,0

13

Dusty Plasma

110,0

14

Varšava měření

13,0

15

zahraniční hosté

8,0

300,0

Služby

16

služby, opravy a bankovní poplatky

26,0

26,0

Pojištění

17

pojištění celkem

97,0

97,0

Mzdy

18

mzdy zaměstnanců 

277,0

277,0

Režie

19

přímá režie

173,0

173,0

CELKEM DOTACE PRO FEL

1300,0

.


Vakuové komponenty (položka 1) zahrnují prvky rozšířeného vakuového systému pro oddělené čerpání výbojové komory a dvou detektorů MCP, které vyžadují vakuum lepší než 10-2 Pa: nerezové hadice, křížové nástavce, T-nástavce, ventily a spojky univerzálních rozměrů. Počítačové vybavení (pol. 2) je tvořeno sestavou výpočetního serveru pro paralelní PIC výpočty (80 tis.), počítačem J. Kravárika (40 tis.), počítačem pro doktorandy (25 tis.) a hardwarovými doplňky pro upgrade počítačů (24 tis.). V položce 3 je zahrnut mechanický, optický a fotografický materiál a nářadí potřebné pro provoz, obnovu a modernizaci aparatury a diagnostiky. Náklady v položce 4 byly využity pro stavbu zdrojů elektrooptické uzávěrky a jiskřiště a pořízení náhradní baterie k digitálním fotoaparátům NICON. Záložní zdroj 5 umožňuje oddělení zdrojů v měřící Faradayově kabině od sítě, což je nezbytná podmínka potlačení nežádoucích signálů a snížení šumu. Skener v položce 6 je využíván pro digitalizaci fotografických záznamů spekter, vizualizační diagnostiky a přípravu publikací. Vysokonapěťové konektory 7 jsou používány jako zakončení kabelů ovládajících MCP. Optický kolimátor 8 je použit na rozšíření laserového diagnostického svazku a příslušenství 9 k optickým přístrojům. V položce 10 jsou zahrnuta počítačová záznamová media, diskety a CD.

V kategorii Cestovné byla z prostředků dotace uhrazena část cestovného pro P. Kubeše a J. Kravárika na konferenci DZP 2000 v USA (pol.11) a cesta na měření do Moskvy (pol. 12). Položka 13 zahrnuje část cestovného P. Kulhánka, D. Břeně a dvou doktorandů V. Kaizra a J. Paška na konferenci Dusty Plasma v JAR. V položce 5 je cestovné P. Kubeše, J. Kravárika, M. Žáčka a studentů P. Barvíře, D. Klíra a R. Viskupa na měřicí pobyt ve Varšavě. Položkou (1) byl hrazen pobyt čtyř polských kolegů v Praze věnovaný zpracování výsledků a přípravě dalšího měření.

Do kategorie služeb (pol. 16) jsou zahrnuty služby a opravy (23 tis. Kč) a bankovní poplatky (3 tis. Kč). Položka pojištění (17) obsahuje povinné pojištění z dotačních mzdových prostředků (pol. 18). Z režie (pol. 19) ve výši 173 tis. Kč byly mj. uhrazeny např. kancelářské potřeby, barvy do tiskárny a další základní potřeby pracoviště.

Neinvestiční prostředky dotace byly tak i na FEL ČVUT vyčerpány beze zbytku.

3. Specifikace položek hrazených z prostředků příjemce, příp. spolupříjemců.

3.1 Investiční výdaje

3.1.1 Investiční výdaje hrazené z vlastních prostředků příjemce FZÚ

V souladu s plánem prací při zvolené variantě postupu budování hybridního laserového systému SOFIA zakoupil příjemce dotace z vlastních nakumulovaných investičních prostředků klíčovou součást, optický parametrický oscilátor MOPO-HF Quanta Ray od firmy Spectra Physics, USA (zast. RBM-R.Braumann) za 5 203 tis. Kč (položka Fzú11 v tabulce investic) a jeden optický stůl (položka Fzú12). Zakoupení MOPO-HF oscilátoru předcházel důkladný rozbor stávajících komerčních parametrických zesilovačů od různých výrobců (kromě fy Spectra Physics též Continuum, EKSPLA, OPOTEK) a dále i barvivových laserů s nástavbou pro infračervenou oblast (systémy Cobra Stretch fy Spectra Physics, Sunlite EX-OPO fy Continuum, TDL 90 fy Quantel a další). Rozhodnutí o koupi systému MOPO-HF bylo podloženo srovnáním technických parametrů nabízených přístrojů, finančních a dalších podmínek nákupu. MOPO-HF je špičkovým světovým přístrojem, jehož vyzařovaný pulz splňuje náročné požadavky kladené na oscilátorový pulz pro následné zesílení v jódových zesilovačích: 1. má extrémně úzkou šířku spektrální čáry v celém svém vyzařovacím oboru (( 0,075 cm-1), 2. impulzy mají délku 5-6 ns při energii ( 10 mJ na požadované vlnové délce 1315,24 nm, 3. dlouhodobá stabilita parametrů generovaných svazků (signál 450-705 nm, idler 715-1800 nm) je zajištěna stabilizačními prvky D-Lok a BeamLok, které má firma patentovány. Opakovací frekvence je 10 Hz, pro dobu mezi externím spuštěním a maximem emise záření je zaručena přesnost ( 1 ns (jitter). Obsahuje dva optické parametrické oscilátory: řídící a výkonový.

Dále přispěl FZÚ AV ČR částkou 840,17 tis. Kč, tj. cca 45 procenty, na položku Pockelsovy cely Kentech (inv. pol. Fzú1), částkou 190,27 tis. Kč na optomechanické komponenty (inv. pol. Fzú2) a za celkem 265,48 tis. Kč zakoupil optický stůl pro laboratoř SOFIA.

3.1.2 Investiční výdaje hrazené z vlastních prostředků spolupříjemce ÚFP

Z vlastních investičních prostředků ÚFP byly zakoupeny plánované optické mřížky pro OPCPA, a to od firmy Richardson Gratings, USA (investiční položka Úfp7,  414,23 tis. Kč). Pro PALS byly dále zakoupeny celkem tři různé vakuové vývěvy (Úfp8,  347,42 tis. Kč), mikrometrické posuvné stolky (Úfp10, 148,43 tis. Kč) a infračervený detektor (Úfp11,  64,40 tis. Kč). Pro obecné použití při experimentech byl pořízen binokulární mikroskop Olympus s CCD kamerou (Úfp9,  241,51 tis. Kč). Z vlastních investičních prostředků ÚFP byly rovněž uhrazeny náklady na vybudování náhradního zdroje tepla pro VZT systém PALSu. (Úfp12,  47,10 tis. Kč). 
3.1.3 Investiční výdaje hrazené z prostředků spolupříjemců FJFI a FEL ČVUT

Spolupříjemce FJFI nevložil do projektu žádné vlastní investiční prostředky.

Spolupříjemce FEL vložil do projektu investiční prostředky v částce 100 tis Kč (inv. položka Fel3) jako příspěvek na vybavení grafického pracoviště pro práci doktorandů, jmenovitě na pořízení grafické sestavy složené z počítače, videa a videokomůrky pro střih videozáznamů.

3.2 NeInvestiční výdaje

3.2.1 Neinvestiční výdaje hrazené z prostředků příjemce FZÚ

Údaje o čerpání vlastních neinvestičních prostředků, převzaté ze systému vnitřního účtování FZÚ (INUČ), jsou opět uspořádány do přehledné tabulky, kde prvním sloupci (CUD) je uvedeno číslo účetního dokladu a ve druhém sloupci (FA) číslo faktury. 

Tabulka čerpání vlastních neinvestičních prostředků příjemce FZÚ
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CUD

FA

položka

Kč

mezisoučet

Materiál

1

8070

1805

optické díly

84800,00

2

8070

2568

zrcadlo, čočka

81850,00

3

8070

2908

destička čtvrtvlnná

60095,00

4

8070

2668

multidrive stolky 

36600,00

5

8070

2082

kolena, T-kusy

32388,00

6

1672

5414

krystal slídy

22802,00

7

3208

3149

PE 3138-48

14493,60

8

3245

4175

chemikálie

9602,20

9

3232

3767

deska murytalová

8187,40

10

3222

3515

dural tvrdý

7985,10

11

3206

3121

spojovací materiál

6544,90

12

3213

3292

toner HP

6283,00

13

drobný materiál

128286,55

499917,75

DHM

14

899

5316

stolek mikrometrický 2 ks

46642,20

15

8070

102

elektronický ovládací modul

31779,80

78422,00

Externí výroba, služby, kooperace

16

8070+

5351+

opravy měř. přístrojů

76843,64

17

8070+

1196+

vývojové práce

106362,00

18

3241

4011

rektifikace kyvet

38400,00

19

8089

3386

upgrade SW MATM

37217,00

20

1698

5500

DPH clo

19395,00

21

3250

4250

grafické práce web stránky

18900,00

22

3237

3914

konzultace VT

5880,00

23

drobné služby

9836,90

312834,54

Energie, provoz, udržba

24

el. energie, teplo, voda, plyn 

406000,00

406000,00

Poplatky za použití spojů

25

poštovní a spojové poplatky

15098,90

15098,90

Mzdy

26

mzdy a odměny celkem

3665048,00

3665048,00

Pojištění a FKSP

27

zdravotní a soc. pojištění 

1282808,00

28

FKSP

73303,00

1356111,00

29

Cestovné

zahraniční a domácí cestovné 

454601,17

30

Hosté

pobytové náklady hostů 

39696,30

31

Jiné náklady

bank. poplatky, kurz. ztráty, spedice

26342,70

32

Zálohy

nevypořádané zálohy

5388,33

CELKEM VLASTNÍ FZÚ  

6859460,69

.

.


Z vlastních prostředků příjemce dotace byly hrazeny některé nákladnější materiálové položky pro stavbu laserových systémů v nové laboratoři SOFIA, např. optické díly (pol. 1–3, 6), opticko-mechanické komponenty (pol. 4), vakuové součásti (5), hutní, konstrukční, elektrotechnický a spojovací materiál (7, 9–11), chemikálie a toner do tiskáren (8, 12) a další drobnější položky (13). Na dorovnání bilance neinvestičních prostředků dotace bylo použito celkem 88 112,97 Kč vlastních prostředků. Z položek "DHM" byly z vlastních prostředků zakoupeny např. mikrometrické stolky (14) a elektronický ovládací modul k mikrometrickým posuvům (15). V kategorii "Externí výroba, služby, kooperace" jsou zahrnuty náklady na opravy přístrojů (16), na vývoj systémů poloautomatického řízení optických systémů (17), na grafické práce, odborné konzultace a další drobné práce a služby (18-23). 

Kategorie "Cestovné" (29) zahrnuje část nákladů nepokrytých z dotace na zahraniční cesty a konferenční poplatky mladých pracovníků Centra (M. Kozlová, T. Mocek, A. Präg, L. Juha, M. Čenský a V. Jirásek) a dalších (J. Kodymová, B. Rus, K. Rohlena, K. Mašek a K. Jungwirth). Příspěvek FZÚ na úhradu pobytových nákladů zahraničních hostů Centra je uveden v položce 30.
Z vlastních prostředků příjemce byly dále hrazeny výdaje na energie (pol. 24), poplatky za použití spojů (25), mzdy kmenových pracovníků Centra (26) a pojištění z mezd a FKSP (27, 28). V položce "Jiné náklady" (31) jsou obsaženy např. bankovní poplatky, kurzovní ztráty a spediční výdaje. Nepatrná položka 32 představuje zálohy nevypořádané před koncem roku. 6859,46

Vlastní neinvestiční výdaje na FZÚ činily k 31. 12. 2002 celkem 6 859,46 tis. Kč, tj. cca 80 % plánovaného vkladu. Je to způsobeno tím, že do čerpání nebyla tentokrát zahrnuta celá nepřímá režie pracoviště, ale pouze výdaje na elektrickou energii, vodu , teplo a plyn.

3.2.2 Neinvestiční výdaje hrazené z prostředků spolupříjemce ÚFP a z externího zdroje LSF
Čerpání vlastních neinvestičních prostředků spolupříjemcem ÚFP ukazuje následující tabulka:

Tabulka čerpání vlastních neinvestičních prostředků spolupříjemcem ÚFP
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CUD

SU

položka

Kč

mezisoučet

Materiál a DHM

1

501

materiál na opravy a údržbu

47313,88

47313,88

Energie a média

2

502

vyúčt.el.energie I-XII

1076735,90

3

503

spotřeba tepla a pitné vody I-XII

152869,15

1229605,05

Údržba a opravy

4

6102

511

kontrola zařízení VZT

60351,00

5

1034

511

oprava jedn. CCUH250                  fa  425

47543,40

6

1050

511

oprava jedn. CCUH250                       640

29524,00

7

1002

511

údržba řídicího systému                        15

24034,00

8

1033

511

servisní prohlídka                                395

7612,80

9

1044

511

sklenářské práce                                 554

6518,40

10

1012

511

oprava istalací topení                          134

5943,00

11

drobné opravy, doprava

12459,70

193986,30

Služby 

12

518

telefony I-XII

99826,10

13

518

úklid a dekontaminace oděvů

149779,50

14

518

pravidelný servis (výtah, PCO, MR)

66558,60

316164,20

Mzdy, pojištění, FKSP

15

521

mzdy a odměny I-XII

833743,00

16

524

pojištění

290142,56

17

527

FKSP

16674,86

1140560,42

Odpisy, režie a pojistné

18

1005

518

pojistné laboratoře PALS                     45

198000,00

19

551

přístrojové odpisy

1617973,98

20

558

režie 

53000,00

1868973,98

CELKEM VLASTNÍ ÚFP  

4796603,83

.


Účetní údaje jsou převzaty ze systému vnitřního účtování ÚFP. V prvním sloupci (CUD) je vždy uvedeno číslo účetního dokladu, ve druhém sloupci (SU) číslo příslušného podúčtu, u názvu pak číslo faktury. 

Z vlastních neinvestičních prostředků ÚFP AV ČR byly vedle malé části materiálu (pol. 1) pokryty veškeré výdaje na opravy a údržbu provozní budovy PALS (pol. 4-11) a na pravidelný servis jejích technologických zařízení (pol. 14), spojové poplatky laboratoře PALS (pol. 12), speciální úklid v čistých laserových halách a dekontaminace bezprašných laboratorních oděvů (pol. 13). Z vlastních neinvestičních prostředků byly hrazeny rovněž základní mzdy kmenových pracovníků Centra (pol. 15), pojištění z mezd a příspěvek do FKSP (pol. 16 a 17). 

K plánované režii ve výši 53 tis. Kč (pol. 20) ovšem přistupují ještě další odděleně účtované položky hrazené z prostředků AV ČR, jako jsou výdaje na elektrickou energii, teplo a pitnou vodu (pol. 2 a 3), pojistné laboratoře PALS (18) a odpisy z přístrojových investic (19), nezahrnuté do původního plánu..

Neinvestiční příspěvek ÚFP AV ČR Centru činil tak k 31. 12. 2002 celkem 4796,60 tis. Kč, tedy mnohem více,.než bylo původně plánováno.

Čerpání ze zdroje LSF

V následující obdobné tabulce jsou uvedeny položky hrazené z externího zdroje, tj. z výzkumného projektu 5. rámcového programu EU Improving Human Potential, akce Transnational Access to Research Infrastructures (dříve Large Scale Facilities), číslo kontraktu HPRI-CT-1999-00053.

Tabulka čerpání neinvestičních prostředků ze zdroje LSF
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CUD

SU

položka

Kč

mezisoučet

Materiál a DHM

1

501

příspěvek na evropské experimenty, režie

888936,34

888936,34

Údržba a opravy

2

511

příspěvek na údržbu zařízení

38050,60

38050,60

Cestovné

3

512

cestovné členů hostujících skupin

280877,90

4

512

cestovné pracovníků PALS

230998,10

511876,00

Pobytové náklady zahraničních skupin

5

513

ubytování a stravné hostů LSF

572692,20

6

513

ubytování a stravné hostů  mimo LSF 

129190,00

701882,20

Služby

7

518

doprava hostů a jejich přístrojů celkem

55937,10

8

1023

518

videofilm Asterix                                    306

7900,00

63837,10

Software

9

1109

549

meteor II digital                                      857

72140,83

72140,83

Mzdy

10

521

náhrady za mimořádné směny

172674,00

172674,00

Pojištění

11

524

pojistné z mezd

60275,00

60275,00

Ostatní náklady

12

549

bankovní poplatky 

6031,16

6031,16

CELKEM Z EXTERNÍHO ZDROJE LSF   

2515703,23

.


Ze zdroje LSF byla hrazena zejména část materiálových nákladů společných experimentů na zařízení PALS v rámci evropského programu Transnational Access to Major Research Infrastructures, včetně údržby, softwaru, dopravních a bankovních služeb a propagace (pol. 1, 2, 7-9, 12) a veškeré cestovní a pobytové náklady zahraničních hostů podílejících se na těchto experimentech (pol. 3 a 5). V roce 2002 to byli pracovníci z následujících institucí:

- IPPLM Varšava (J. Wolowski, L. Ryc, P. Parys, J. Badziak, A. Szydlowski, A. Kasperzuk,

  T. Pisarczyk, P. Pisarczyk),

- Light Ion Technologies, Bad Abbach (F. Boody),

- Universita di Catania (L. Torrisi, S. Gammino, G. Luccini, A. Rovasio, H. Stabile, F. Strati),

- Universita di Milano-Bicocca (A. Bernardinello, C. Olivotto, M. Tomasini), 

- Technical University Remagen (T. Wilhein, M. Wieland),

- MUT Varšava (H. Fiedorowicz, J. Wawer, A. Bartnik),

- F. Schiller University v Jeně (E. Förster, I. Uschmann, A. Lübke).

Z finančních prostředků ze zdroje LSF byly dále hrazeny pobytové náklady dalších zahraničních hostů Centra (Dr. Hiroaki z Japonska, Dr. V. Kasperčuk a A. Kondrašov z Ruska, R. Dudzak ze Slovenska, Dr. N. Vogel z Německa – pol. 6) a zahraniční cestovné (pol. 4) některých pracovníků Centra (K. Jungwirth, J. Ullschmied a K. Koláček - ECLIM 2002 v Moskvě, B. Rus a V. Petržílka – Francie, M. Pardy – CERN Švýcarsko), dále část mzdových nákladů pracovníků Centra zajišťujících evropské experimenty (pol. 10), včetně příslušného pojištění (pol. 11). 

Celkem tak byla v roce 2002 z externího zdroje LSF pokryta část neinvestičních nákladů Centra ve výši 2 515,70 tis. Kč. 

3.2.3. Neinvestiční výdaje hrazené z prostředků spolupříjemce FJFI ČVUT

Z vlastních neinvestičních prostředků fakulty v celkové plánované výši 900 tis Kč bylo 428 tis. Kč využito na mzdy kmenových pracovníků Centra (pol. 1), 150 tis. Kč na pojistné z mezd (pol. 2) a 43 tis. Kč na režii pracoviště (pol. 3) a energie  (pol. 4 ). Zbývající částka byla použita na stipendia studentů (pol. 5) a na krytí části odpisů (pol. 6)

Tabulka vlastních neinvestičních výdajů FJFI ČVUT
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.

položka

tis. Kč

mezisoučet

Mzdy

1

mzdy kmenových zaměstnanců

428,0

428,0

Pojištění

2

pojištění celkem

150,0

150,0

Energie a údržba

3

příspěvek na energie

69,00

69,00

Režie

4

režie FEL

43,00

43,00

Ostatní náklady

5

stipendia studentů

78,0

6

odpisy

132,00

210,00

CELKEM VLASTNÍ FJFI   

900,0

.


3.2.4 Neinvestiční výdaje hrazené z prostředků spolupříjemce FEL ČVUT

Z vlastních neinvestičních prostředků fakulty v celkové výši 300 tis. Kč byly uhrazeny náklady na část základních mezd pracovníků Centra dle části úvazku věnované práci v Centru (pol. 1), pojistného z mezd (pol. 2), stipendií studentů (pol. 3) a část přímých provozních nákladů pracovišť Centra (energie a údržba, pol. 4). 

Tabulka vlastních neinvestičních výdajů FEL ČVUT
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.

položka

tis. Kč

mezisoučet

Mzdy

1

mzdy kmenových zaměstnanců

100,0

100,0

Pojištění

2

pojištění celkem

37,0

37,0

Ostatní náklady

3

stipendia studentů

63,0

63,0

Režie

4

režie FEL

100,0

100,0

CELKEM VLASTNÍ FEL 

300,0

.


Plánované vlastní neinvestiční prostředky Centra na FJFI i FEL ČVUT byly tak vyčerpány beze zbytku.

Přehled a upřesnění dílčích cílů projektu a postupu při jejich naplňování 

pro následující období, tj. pro r. 2003

(Specifikace dílčích cílů pro následující období musí být v souladu s cíli stanovenými smlouvou!)

I.
PALS (K. Jungwirth, J. Ullschmied a kol.)
V rámci experimentálního programu na hlavním laserovém zařízení – terawattovém laserovém systému PALS - bude k hlavním cílům roku 2003 patřit:

- Maximálně využít kapacitu laseru pro další pokračování programu vývoje plazmových zdrojů měkkého rentgenového záření a laserových zdrojů mnohonásobně nabitých iontů.

Přednost bude mít dokončení experimentů prováděných v rámci evropské spolupráce, a to zejména 

Optimisation of laser plasma sources for extreme UV lithography, F. Bijkerk, Holandsko
Investigation of soft X-ray emission in the 'water window' from a double stream gas puff target, 

H. Fiedorowicz, Polsko,

Studies of ion emission from plasma produced by high power laser at different wavelengths

J. Wolowski, Polsko

Optimisation of ion implantation into different materials with the use of laser ion source

J. Wolowski, Polsko

- Dovést do stadia realizace experimenty zaměřené na vyhlazování laserového imprintu a na studium iontově akustických vln pomocí Thomsonova rozptylu rentgenového záření. 

V rámci tohoto cíle bude podle možnosti laseru a stavu připravenosti spolupracujících skupin poskytnut svazkový čas experimentům navrženým v rámci projektů:

INTAS – 01-0572 “Investigation of plasma creation, energy transport, and smoothing of non-uniformities in volume-structured media irradiated by high-power laser pulses”, (J. Limpouch, FJFI) 

PALS018, "Termální vyhlazování laserem vyvolaných nehomogenit pomocí plazmatu generovaného dvojpulzem" (K. Mašek, FZÚ)

PALS021, "Non-linear frequency shifts of ion-acoustic waves in laser plasmas" (S.H. Glenzer, LLNL, USA)

- Vlastní experimentální výzkum zaměřit na bezprostřední aplikace laserem generovaného rentgenového záření a laserových jisker.

Týká se zejména výzkumu interakce měkkého rentgenového záření s povrchy včetně rentgenové ablace jako nástroje budoucích nanotechnologií, fyzikálních aplikací rentgenového laseru a studia chemických procesů v laserové jiskře (ve spolupráci s ÚFCHE AV ČR).

- Pokračovat ve vývoji a využití speciálních systémů pro diagnostiku laserového plazmatu

Jedná se zejména o dokončení evropských experimentů 

Polari-interferometric investigations of laser-produced plasma in the PALS experiment" (T. Pisarczyk, Polsko), 

"Dosimetry of X-ray emission from a laser produced plasma by means of semiconductor detectors"

L. Ryc, Polsko

a o experimenty zaměřené rentgenovou spektroskopii plazmatu.

Pro zajištění výše uvedených cílů bude v roce 2003 mj. nutno

- zkompletovat optický systém pro rozdělení 1. a 3. harmonické hlavního svazku,

- připravit trasu hlavního svazku s křemennou optikou pro 4. harmonickou základní frekvence laseru,

- postavit optickou trasu pro boční zavedení pomocného svazku do interakční komory

- do trasy diagnostického svazku vložit další prostorový filtr.

Vedle průběžného doplňování a obnovování technologických systémů laseru, optického hardwaru a souboru zařízení pro diagnostiku laserových svazků a laserového plazmatu bude na poli technologických inovací laseru PALS  k hlavním cílům roku 2003 patřit:

- Příprava implementace vláknového oscilátoru na PALSu

V rámci tohoto dílčího úkolu bude třeba

- Zkompletovat řídící frekvenčně stabilizovaný oscilátor z ÚPT AV ČR Brno se zesilovacím řetězcem vyrobeným v  ÚRE AV ČR Praha, získat zkušenosti s jeho fungováním a optimalizovat jeho pracovní režim vzhledem k aplikaci ve front-end části laserového systému PALS. 

- Navrhnout a realizovat úpravu stávajícího oscilátorového komplexu PALS pro zabudování vláknového systému.

Vláknový oscilátor bude vyzkoušen jednak jako přímý řídící oscilátor, tj. stávající plynový oscilátor by se použil již jako předzesilovač, jednak jako injekční zařízení pro stávající plynový oscilátor. 

O způsobu trvalého zabudování vláknového "front-end" na PALSu bude rozhodnuto až na základě výsledků těchto zkoušek. 

II 
SOFIA a OPCPA (H. Turčičová, P. Straka a kol.)

V souladu s přijatou koncepcí dalšího postupu při realizaci pilotního experimentu OPCPA, tj. s maximálním využitím možností nové laboratoře SOFIA a při zachování celoročního plného provozu na zařízení PALS, jsou pro rok 2003 plánovány tyto základní kroky:

- Optimalizovat a stabilizovat provoz hybridního laserového systému SOFIA tak, aby byla zajištěna dlouhodobá reprodukovatelnost parametrů svazku. 

- Připravit svazek třetí harmonické frekvence ze systému SOFIA tak, aby mohl být použit pro čerpání parametrického zesílení v nelineárních krystalech LBO a KDP.

- Realizovat synchronizaci čerpacího svazku ze systému SOFIA a rozmítaného svazku z Ti:safírového laseru.

- Cíleně experimentovat s parametrickým zesílením rozmítaného fs impulzu čerpacím svazkem ve zmíněných nelineárních krystalech.

- Připravit zkušební systém komprese části zesíleného impulzu.

Pro technické zajištění těchto úkolů bude v roce 2003 třeba mj.: 

- dokončit systém synchronizace MOPO oscilátoru a jódových zesilovačů (leden-únor) spolu s vyřezávacím systémem (Pockelsovy cely + polarizátory),

- provést systematická měření parametrů vstupního femtosekundového svazku, 

- optimalizovat rozmítač (stretcher) femtosekundových pulzů,

- navrhnout a sestavit optický kompresor rozmítaného svazku a ověřit jeho činnost kompresí nezesíleného rozmítaného pulzu, 

- navrhnout a odzkoušet synchronizaci signálního Ti:safírového a čerpacího hybridního laseru pro parametrické zesílení, 

- navrhnout a sestavit parametrické zesilovače na krystalech LBO a KDP, 

- provést zhodnocení výsledků a srovnání se simulačními výpočty,

- navrhnout kompresor části zesíleného rozmítaného svazku.

Koncem roku 2003 by tak mohl být v laboratoři SOFIA sestaven prakticky celý systém pro ověření funkce OPCPA na úrovni energie 3. harmonické čerpacího svazku do několika J, což by při kompresi pulzu do 50 femtosekund odpovídalo výstupnímu výkonu řádu několika desítek TW. 

Na základě výsledků pilotního experimentu a zkušeností získaných v průběhu jeho zkušebního provozu v laboratoři SOFIA (včetně alespoň částečného ověření komprese zesíleného svazku) bude pak možno v roce 2004 připravit technický návrh budoucí implementace OPCPA na PALSu (včetně návrhu velkého kompresoru s velkoplošnými mřížkami a prostorového filtru). Již nyní se uvažuje v podstatě o dvou variantách. V maximální variantě, vedoucí až k PW výkonům, by byla pro OPCPA využita celá dosažitelná energie PALSu, ve druhé – kombinované - jen její část na úrovni předposledního zesilovacího stupně. Nevýhodou druhé varianty by byl menší dosažitelný výstupní výkon, výhodou pak možnost využívat k experimentům laserové pulzy nanosekundové i femtosekundové délky současně. 

III.
COIL (skupina J. Kodymové)

V návaznosti na výzkum v roce 2002 bude proveden experimentální výzkum chemické generace atomárního jódu přímo v COIL systému s cílem určit pomocí měření průběhu zesílení malého signálu přes průřez resonátoru nejvhodnější způsob injektáže reagens pro produkci atomů jódu (tj. subsonický, transsonický nebo supersonický) do proudu singletového kyslíku. 

Experimentální výzkum bude podpořen matematickým modelováním. 

IV.
Plán práce Centra na FJFI (M. Vrbová a kol.)

Dílčí cíle v oblasti výzkumu laserového plazmatu

- Účast na návrhu, provedení a interpretaci experimentů, studujících otázky spojené s vyhlazováním ablačního tlaku. 

Půjde především o interakci laserového záření s pěnovými terči a dále o možnost vyhlazování ablačního tlaku předpulzem. V rámci interpretace bude studována metodika hydrodynamického modelování (zejména konstrukce a vlastnosti adaptivních sítí) a budou rozvíjeny dvoudimenzionální hydrodynamické kódy pro simulaci interakce laserového záření s plazmatem.

- Pomocí PIC kódu studovat interakci ultrakrátkých laserových pulsů s pevnými terči, a to zejména z hlediska urychlováni elektronů a iontů.

- Přispívat k úspěchu některých experimentů na laseru PALS aplikací optických a rentgenových diagnostických metod.

Dílčí cíle v oblasti výzkumu plazmatu kapilárního výboje

- Spektrální diagnostika kapilárního výboje 

založená na využití nově instalovaného spektrometru Jobin Yvon  PGM-PGS 200, práce budou pokračováním měření s transmisní mřížkou. Na základě paralelně prováděných simulací a experimentů má být stanoven  časový vývoj teploty plazmatu v kapiláře.

- Navrhnout a realizovat experimentální uspořádání experimentu s neablující kapilárou 

Na základě dříve verifikovaného počítačového modelu bude navrženo a realizováno experimentální uspořádání experimentu s neablující kapilárou plněnou netradičním plynem (N2, resp. CO2 ). Optimalizace budícího obvodu, pravděpodobně složeného ze dvou resonančních obvodů, s cílem tvarovat proud a zkrátit proudový impulz procházející kapilárou.

- Experimenty s laserovým plazmatem v kapiláře (bez elektrického výboje)

Jejich cílem bude zjistit parametry plazmatu před započetím výboje. V návaznosti na ně pak budou provedeny experimenty s výbojem v kapiláře spínaném laserovým pulzem, které byly původně plánovány na rok 2002.

V.
Plán práce Centra na FEL (P. Kubeš a kol.)

V příštím roce bude experimentální výzkum magnetických pinčů pokračovat studiem uhlíkových, kyslíkových a hliníkových spekter s časovým rozlišením. Bude vyhodnocována rovnovážnost vodíku- , heliu- a lithiu-podobných spektrálních čar. 

Bude studováno vyzařování pinčového plazmatu na aparaturách FEL, IPPLM ve Varšavě a S-300 v Moskvě vzhledem k možnosti efektivního čerpání rentgenových laserů a hledání inverzních populací hladin vícenásobných iontů. Při těchto experimentech bude zároveň pokračovat komplexní rentgenová a vizualizační diagnostika s časovým a prostorovým rozlišením v kooperaci se zahraničními pracovišti. 

Další výzkum bude zaměřen na experimentální studium generace vysokoenergetické komponenty záření a částic v plazmatu s vysokou hustotou energie. Pozornost bude zaměřena na vývoj koróny drátků, na konfigurace korelované s produkcí intenzivního rentgenového záření i na velkých aparaturách v zahraničí. Husté plazma omezuje rozvoj nestabilit a zpomaluje velmi rychlé procesy a poskytuje možnost nahlédnout do mechanismů netepelného urychlení elektronů a iontů. Dále bude zkoumán vliv přeměn vnitřních magnetických polí na proces urychlení a energii vyzařovaných fotonů.   

Plánuje se dokončení paralelizace kódu, dokončení etapy animace polí, příprava souborů pro atraktivní prezentace, zpracování dat z dokončeného PIC modelu a jejich interpretace, bude počítán energetický únik z pinče různými zářivými kanály, počítá se se sledováním helikálních struktur variačními metodami a šířením nf vln ve válcové geometrii.

Plánuje se podání závěrečné doktorandské práce D. Břeně. 

VI.
Plán teoretických prací v rámci Centra

Teoretické práce budou zaměřeny na modelování plazmových konfigurací vhodných pro generaci rentgenového záření včetně záření koherentního (rentgenových laserů), na návrh systémů pro rentgenovou holografii a na interpretaci získaných experimentálních dat v oblasti rentgenové spektroskopie, laserové interferometrie a vyhlazování laserového imprintu.

Studium sekundárního urychlení iontů v nově nalezených konfiguracích urychlení elektronů laserovými svazky s randomizovanými fázemi bude zaměřeno na podrobnější výzkum urychlení elektronů v některých z těchto konfigurací.

Kalkulace předpokládaných celkových finančních výdajů projektu v r. 2003,

 vč. podrobné specifikace, jejich členění a zdůvodnění jednotlivých položek 
 

1. Podrobný rozpis celkových výdajů v daném roce za všechny účastníky

Struktura zdrojů a předpokládaného čerpání výdajů v roce 2003 za všechny účastníky projektu je zřejmá z následující tabulky (všechny údaje v tis. Kč). Údaje za spolupříjemce ČVUT jsou v této tabulce rozepsány na obě spolupracující fakulty (FJFI a FEL). Odpovídající součty za celé ČVUT jsou uvedeny ve formuláři F1E.

Tabulka výdajů plánovaných v roce 2003
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V roce 2003 neočekáváme žádnou změnu v celkové výši finančního příspěvku od MŠMT oproti původnímu návrhu (celkem 29 480 tis. Kč). Vzhledem k dalšímu plánovanému nárůstu počtu pracovníků v roce 2003 a s ohledem na co nejúčelnější využití finančních prostředků ale budeme požadovat podobně jako v minulém roce dvě menší změny spočívající konkrétně 

1) ve zvýšení plánovaných mzdových výdajů u příjemce dotace FZÚ o 500 tis. Kč, a to při zachování celkové plánované výše účelové dotace jeho neinvestičních prostředků,

2) v převodu 1,1 mil. Kč z neinvestičních prostředků (z toho 500 tis. Kč mzdových prostředků a 600 tis. Kč věcných) na investiční prostředky u ÚFP jako prvního spolupříjemce dotace.

Požadovanými změnami se nemění ani celkové mzdové prostředky Centra, dochází jen k jejich přerozdělení mezi příjemcem a prvním spolupříjemcem dotace, aniž by se přitom měnila celková výše dotace pro kteréhokoliv z partnerů

Pro rok 2003 nejsou plánovány žádné příspěvky z externích zdrojů.

2. Jednoznačná specifikace položek hrazených z účelové dotace

2.1 Plánované investiční výdaje z dotace MŠMT

Celková nárokovaná výše investičních prostředků z dotace MŠMT činí v roce 2003 celkem 8350 tis. Kč. Plánované investiční položky spolu s předpokládanou cenou a specifikací pracoviště, pro které je daná položka požadována, jsou přehledně uvedeny v následující tabulce:

Tabulka plánovaného čerpání investičních prostředků dotace MŠMT v roce 2003
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Položka

tis. Kč

celkem

pro

1

profilér laserového svazku Ophir

240,0

FZÚ (SOFIA)

2

vláknový oscilátor

230,0

FZÚ (PALS)

3

laboratorní měřicí přístroje (osciloskop, imp. generátor, kamery)

1450,0

FZÚ

4

ICCD hlavice

750,0

FZÚ

5

počítačový hardware a software

350,0

FZÚ (OPCPA)

6

optické prvky 

480,0

FZÚ (OPCPA)

7

optomechanické prvky

1000,0

4500,0

FZÚ (OPCPA)

8

kryomat Lauda

750,0

ÚFP (PALS)

9

počítačový hardware

130,0

ÚFP (PALS)

10

optické prvky

600,0

ÚFP (PALS)

11

laboratorní přístroje

120,0

ÚFP (PALS)

12

vakuová technika

500,0

2100,0

ÚFP (PALS)

13

CCD kamera s lavinovými elementy

220,0

FJFI ČVUT

14

přídavné optické elementy

580,0

FJFI ČVUT

15

spínací VN prvky

350,0

FJFI ČVUT

16

počítačový hardware

350,0

1500,0

FJFI ČVUT

17

digitální fotografický aparát s příslušenstvím

120,0

FEL ČVUT

18

notebook

80,0

FEL ČVUT

19

počítač pro doktorandy

50,0

250,0

FEL ČVUT

Celkem z dotace 

8350,0

.


2.1.1 FZÚ AV ČR

Investiční prostředky z dotace MŠMT ve výši 4 500 tis. Kč budou využity pro nákup přístrojů, nákladnějších optických a optomechanických prvků pro laserové systémy SOFIA, PALS a OPCPA a počítačového hardwaru a softwaru a dalších přístrojů pro obecné použití. 

Profilér laserového svazku (1) firmy OPHIR (350-1300 nm) je určen pro použití v laboratoři SOFIA, pro kompletaci vláknového front-end PALSu bude třeba zakoupit úzkopásmový filtr a rezervní DFB modul (2). V položce (3) je obsažen např. osciloskop Tektronix TDS7154 (1.5GHz, 20GSa), přesný impulzní a zpožďovací generátor Stanford Research System DG535 a kamery a monitory pro nastavování svazku (GM Electronic).

ICCD hlavice (4) je detekční jednotka umožňující měření UV-Vis-NIR spekter s prostorovým i časovým (nanosekundovým) rozlišením (Model DH501 Andor včetně softwaru). 

Počítačové vybavení (5) zahrnuje jednak potřebný hardware, jednak nákup nákladných počítačových programů k optimalizaci a analýze výsledků experimentů jako např. program pro výpočty v symbolické matematice Matlab (The MathWorks, Inc) k výpočtům a optimalizace disperze řetězce OPCPA, program Zeemax XE (Optima Research Ltd) pro optimalizaci parametrů optické soustavy pro rozmítnutí a kompresi femtosekundových pulzů, event. též Labview E1300 (National Instruments) pro automatizaci zpracování laboratorních měření, např. časové délky impulzů.

Položka optické prvky (6) zahrnuje např. dielektrická širokopásmová zrcadla (Femtolasers) pro manipulaci se zesíleným širokopásmovým svazkem, kompenzační zrcadlo teleskopu rozmítače pro jeho optimalizaci (VOD Turnov, dielektrická zrcadla pro 438 nm (Crytur),  difrakční mřížky (Thermo RGL), stříbrná zrcadla (VOD Turnov) a další prvky. Položka optomechanické prvky (7) zahrnuje nákup části nákladnějšího optického hardwaru např. od firmy Thorlabs. 

2.1.2 ÚFP AV ČR

Investiční prostředky z dotace MŠMT ve výši 2 100 tis. Kč budou využity pro nákup náhradního kryomatu Lauda pro PALS (pol. 8), pro rozšíření počítačového parku v laboratoři pro potřeby nových pracovníků (9), nových optických prvků (10), např. křemenné optiky a filtrů pro 4. harmonickou, doplnění parku laboratorních přístrojů (11) např. potřebným generátorem krátkých ns impulzů a jako příspěvek na nákup vakuové techniky (12), zejména nových čerpacích jednotek pro laserové médium.

2.1.3 FJFI ČVUT

Investiční prostředky z dotace MŠMT ve výši 1500 tis. Kč budou použity (viz tabulka plánovaných investic) na nákup: 

- CCD kamery (pol. 13) s  lavinovými elementy (pro optické pásmo), jež bude součástí diagnostického systému s rentgenovou rychlou (streak) kamerou a přispěje ke zvýšení citlivosti řetězce (nerealizovaný nákup z r.2002),

- přídavných optických elementů (pol. 14) ke spektrometru (holografická mřížka s Pt pokrytím, toroidální zrcadlo, stepping motor),

- spínacích vysokonapěťových prvků (EEC tyratron, popř. řízené jiskřiště) pro tvarování proudového impulzu při spínaném napětí do 40 kV – pol. 15, 

- počítačového hardwaru pro náročné výpočty při simulacích laserového a kapilárního plazmatu (pol. 16).

2.1.4 FEL ČVUT

Investiční prostředky z dotace MŠMT ve výši 250 tis. Kč budou použity pro FEL ČVUT na nákup 

- digitálního fotoaparátu s příslušenstvím (120 tis. Kč), 

- notebooku (80 tis. Kč) a počítače pro doktorandy (50 tis. Kč) – viz položky 17 – 19 tabulky investic.

2.2 Plánované neinvestiční výdaje z dotace MŠMT

2.2.1 FZÚ AV ČR

Z neinvestičních prostředků dotace v celkové plánované výši 6 550 tis. Kč budou ve FZÚ AV ČR vedle části mezd a odměn (4000 tis. Kč), zdravotního a sociálního pojištění pracovníků Centra a režie pracovišť (543 tis. Kč) částečně hrazeny náklady na drobné přístroje, náhradní součásti, optické substráty, náhradní LBO a KDP krystaly, optické filtry (Edmund Industrial Optics), (/2 destičky pro (=438 nm (VOD Turnov), provozní média, výbojky, DI náplně, částicové filtry, na doplňky počítačového hardwaru a softwaru, dále na cestovné a vložné na mezinárodní konference (např. konference QELS 2003v Baltimore a CLEO/Europe v Mnichově a další) a na pobyty některých hostů (Spectra Physics, RAL, Kentech)

2.2.2 ÚFP AV ČR

Neinvestiční prostředky dotace v celkové plánované výši 11 048 tis. Kč budou v ÚFP AV ČR využity v souladu s původním plánem na nárokové a pohyblivé složky mezd části pracovníků Centra (4339 tis. Kč) a na pojistné z mezd, na nepřímou režii pracoviště (1218 tis. Kč), zbývající část (5491 tis. Kč) na věcné výdaje, tj. na materiál a DHM, služby, cestovné a pobyt hostů mimo rámec programu Transnational Access to Research Infrastructures,  software, a na úhradu nákladů spojených s vlastním experimentálním programem laboratoře PALS.

Hlavní položkou materiálových výdajů budou jako v uplynulých letech náklady spojené s provozem laserového zařízení PALS: na náhradní výbojky laseru (~900 tis. Kč) , provozní náplně jako vzácné plyny a perfluor-isopropyl-jodid (~500 tis. Kč), renovace optických prvků svazkových tras (přeleštění o obnova tvrdých antireflexních a zrcadlových vrstev, 1000 tis Kč) a další. V očekávaných věcných výdajích jsou dále zahrnuty náklady na nákup běžných i speciálních materiálů a chemikálií, laserových terčíků, krystalů, drobného optického hardwaru a optických substrátů, měřicích přístrojů a zařízení v ceně do 40 tis. Kč, doplňků počítačového hardwaru a další položky.

2.2.3 FJFI ČVUT

Neinvestiční prostředky dotace v celkové plánované výši 2 194 tis. Kč budou na FJFI ČVUT využity na úhradu celých mezd pracovníků přijatých pro Výzkumné centrum a části proměnlivé složky mezd pracovníků FJFI, pracujících v Centru, (celkem 1 104 tis. Kč) a na režii pracoviště (energie, provoz budov - 182 tis. Kč). 

Zbývající částka ve výši 908 tis. Kč bude použita na úhradu pojistného z mezd (388 tis. Kč), cestovních nákladů na zahraniční pobyty a konference (např. konference IFSA 2003 v Livermore, EPS konference on Plasma Physics v Petrohradu, ICPIG v Greifswaldu - celkem zahraniční cesty 170 tis. Kč), na pobyty zahraničních hostů Centra v rámci mezinárodní spolupráce (90 tis. Kč), na telekomunikační, poštovní a jiné služby (30 tis. Kč), dále na programové vybaveni (program pro zpracování experimentálních dat, 40 tis. Kč) a na materiál a DHM (190 tis. Kč - převážně na komponenty pro experimentální zařízení a na počítačový hardware).

2.2.4 FEL ČVUT

Neinvestiční prostředky dotace v celkové výši 1338 tis. Kč budou na FEL ČVUT vynaloženy na platy a odměny pracovníků Centra (304 tis. Kč), pojištění (112 tis. Kč), režii pracoviště (173 tis. Kč), na cestovní a pobytové náklady pracovníků Centra (270 tis. Kč) při měřících pobytech ve Varšavě a Moskvě, při účasti na zahraničních konferencích (např. IFSA 2003 v 2003 v Livermore, Plasma 2003 ve Varšavě) a na prezentace pro studenty na letní škole v Kudowa Zdroj. Na pobyty zahraničních hostů bude vynaloženo cca 30 tis. Kč, na služby, opravy a bankovní poplatky se plánuje 30 tis. Kč. 

Plánovaná částka 420 tis. Kč na materiálové položky a drobný hmotný majetek bude využita na nákup počítačového softwaru a hardwaru, drobných přístrojů, elektrotechnického, fotografického, hutního, vakuového a jiného materiálu pro přípravu experimentů a stavbu přístrojů, a konečně na nákup knih, manuálů a drobného spotřebního materiálu včetně rtg a optických filtrů.

3. Specifikace položek hrazených z prostředků příjemce a spolupříjemců.

3.1 Vlastní investiční prostředky

Z vlastních investičních prostředků příjemce a spolupříjemců bude hrazena větší část nově pořizovaných nákladnějších přístrojů a zařízení pro experimentální programy Centra v souladu s plánovanými dílčími cíli specifikovanými v kapitole "Přehled a upřesnění dílčích cílů" této zprávy.

3.1.1 FZÚ AV ČR

Z vlastních investičních prostředky příjemce (FZÚ) v celkové plánované výši 800 tis. Kč bude muset být ponechána jako rezerva pro úhradu neplánovaných investičních nákladů v mimořádných situacích.

3.1.2 ÚFP AV ČR

Z vlastních investičních prostředků spolupříjemce ÚFP v celkové plánované výši 7200 tis. Kč budou pořízeny nejnákladnější optické prvky pro laser PALS, např dichroická zrcadla z Optical Physical Laboraty ve St. Peterburgu (1617 tis. Kč) a další, včetně a většiny potřebné křemenné optiky od firmy Lens optics (500 tis. Kč), dále optomechanické prvky s ovládacími jednotkami a ovládací elektronikou, přesné CCD kamery Hitachi a matrice SH detektorů pro adaptivní optiku (celkem za cca 400 tis. Kč).

Z vlastních prostředků ÚFP AV ČR bude rovněž pokryta nákladná investice Superrychlý oscilografický systém (v celkové výši 4 487 tis. Kč) a náklady spojené s nutnými úpravami laserového systému při implementací vláknového oscilátoru. Pro vyvíjenou multiskenovací interferometrii laserového plazmatu bude pořízen jeden výkonný stolní počítač (cca 80 tis. Kč) a nákladnější (investiční) software pro návrhy optických tras a matematické zpracování experimentálních dat (cca 200 tis. Kč). Část prostředků bude využita na nákup nových turbomolekulárních vývěv (Alcatel nebo Leybold), v případě nutné potřeby i na jeden další kryomat, v náhradu za dosluhující zařízení z původního laseru Asterix a na plánované úpravy klimatizačního systému (pořízení další sušicí jednotky).

Část odpisových prostředků bude muset být ponechána opět jako rezerva, jednak pro řešení mimořádných situací, jednak pro budoucí investiční akce v souvislosti s plánovanými inovacemi systému PALS.

3.1.3 FJFI ČVUT

Z vlastních prostředků fakulty nejsou pro rok 2003 plánovány žádné investice.

3.1.4 FEL ČVUT

Investiční příspěvek z vlastních investičních prostředků fakulty ve výši 100 tis. Kč bude věnován na rozšíření digitální registrace rentgenového záření.

3.2 Vlastní NEinvestiční prostředky

Z vlastních neinvestičních prostředků příjemce a spolupříjemců dotace bude vedle nárokových mezd kmenových pracovníků Centra nad 35 let a pojištění z těchto mezd rovněž hrazena většina nákladů na provoz a údržbu experimentálních zařízení Centra, jakož i veškeré věcné náklady nepokryté nebo jen částečně pokryté účelovou dotací MŠMT.
3.2.1 FZÚ AV ČR

Z vlastních neinvestičních prostředků příjemce FZÚ v celkové plánované výši 9 332 tis. Kč bude zhruba polovina vynaložena na mzdy kmenových zaměstnanců a na režii pracoviště (celkem 4 888 tis. Kč). Čerpání věcných prostředků dotace bude mít obdobnou skladbu jako v roce 2002, tj. většinu nákladů budou tvořit optické a mechanické komponenty stávajících i nově budovaných experimentálních zařízení a náklady na jejich provoz.

3.2.2 ÚFP AV ČR

Z vlastních neinvestičních prostředků spolupříjemce ÚFP v původní plánované výši 1 599 tis. Kč budou vedle mezd (895 tis. Kč) a pojištění z mezd hrazeny např. veškeré odděleně účtované náklady na energetická média pro laboratoř PALS, tj. elektřiny, tepla, vody (cca 1200 tis. Kč)°, náklady na spoje (cca 100 tis. Kč), dále dekontaminace a speciální úklid v čistých halách (cca 150 tis. Kč) , servis technologických zařízení laboratoře a další práce a služby nezbytné pro zajištění provozu laboratoře PALS. Se započtením všech těchto nutných provozních nákladů, a dále odpisů z přístrojových investic a pojištění laboratoře PALS, lze tedy i v roce 2003 očekávat, že vlastní příspěvek ÚFP bude podstatně vyšší, než bylo původně plánováno v Příloze 3 Zakladatelské smlouvy z roku 2000. 

3.2.3 FJFI ČVUT

Z celkem 985 tis. Kč vlastních neinvestičních prostředků je 469 tis. Kč plánováno na úhradu části mzdových nákladů pracovníků Centra na FJFI a režie 47 tis. Kč na provoz budov a další režijní náklady. Ze zbývající částky 469 tis. Kč bude kryto pojistné z mezd (165 tis. Kč), dále odpisy z investic, stipendia a výdaje na materiál. časopisy, knihy apod. (celkem za 304 tis. Kč). 

3.2.4 FEL ČVUT

Z celkové částky 300 tis. Kč vlastních neinvestičních prostředků bude zhruba jedna třetina využita na mzdy kmenových pracovníků Centra, třetina na režii a třetina na pojištění z mezd a na stipendia studentů a doktorandů.

V Praze dne:
28. 1. 2003

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	řešitel projektu

(podpis)
	
	příjemce

(razítko a podpis statutárního zástupce nositele)









� Zpráva podepsaná řešitelem, která byla schválena oponentním řízením, se současně se zápisem o oponentním řízení, (pokud bylo pořádáno) vyúčtováním za uplynulé období, upřesněním dílčích cílů a rozpočtu pro následující období zasílá v jednom vyhotovení zadavateli, (závěrečná zpráva se zasílá ve dvou vyhotoveních).


� Tato specifikace musí obsahovat podrobný rozpis (kalkulaci) a specifikaci všech finančních nákladů/výdajů projektu a celkové částky musí odpovídat hodnotám uváděným v “excelovské” tabulce (F1E), jejich zdůvodnění musí být ve vztahu k dílčím cílům projektu (komentář ke kalkulaci). Pokud došlo ke změnám ve specifikaci finačních položek oproti původnímu návrhu, je nutné je stručně charakterizovat ve vztahu ke smlouvě, zdůvodnit a uvést stanovisko zadavatele.


� Uvádí se bližší specifikace cílů stanovených smlouvou a jejich rozpis na dílčích cíle pro daný kalendářní rok, vč. časového harmonogramu


� Tato specifikace musí obsahovat podrobný rozpis (kalkulaci) a specifikaci všech finančních nákladů/výdajů projektu a celkové částky musí odpovídat hodnotám uváděným v “excelovské” tabulce (F1E), jejich zdůvodnění musí být ve vztahu k dílčím cílům projektu (komentář ke kalkulaci). 





28
F3A


_1105101437.xls
List1

		.												,

				CUD		FA		položka		Kč		mezisoučet

				Materiál

		1		3151+		2299+		AIMg dural polotvary, plechy, tyče		52625.95

		2		3106+		1521+		elektrosoučástky		37796.40

		3		1637		5330		lineární vedení		26516.00

		4		3124		1884		police		23668.00

		5		3124		1885		držáky optiky		19950.00

		6		3111		1635		rezistor		19000.00

		7		3127		1960		středicí kroužky		18162.00

		8		3081		1088		konektory		11284.00

		9		3114		1726		čidlo tlaku		8023.00

		10		3127		1963		optické sklo		7168.00

		11		4310		1160		objektiv Meopta		5550.00

		12		3178		2684+		knihy (Fendler, Wang)		10655.40

		13		1586		5199		optické komponenty		5417.84

		14		3153		2328		O kroužky		5363.20

		15						drobný materiál		50414.73		301594.52

				DHM

		16		8015		5048		ochranné laserové brýle 3 ks		47698.18

		17		827		5360		polarizační kontrolér  5360		42927.23

		18		862		5284		měřič energie 3 ks		31070.66

		19		782+		2859		vozík na nářadí, stolový vozík		21306.40

		20		827		5241		vláknový oscilátor		20445.75

		21		827		1823		laserový modul PT33		15001.20

		22		827		5260		vláknový kolimátor		11356.10

		23		827		2044		počítač stolní		11169.00

		24		759		1001		vysavač BASE 315		7856.20

		25		827		2195		ventil redukční		7506.70

		26		799		1867		žebřík duralový		7100.40

		27						drobné položky		10464.03		233901.85

				Služby a opravy

		28		3204		3091		výroba optických prvků		31476.00

		29		3051+		634		konzultace VT		23887.50

		30		3129		2010		oprava soustruhu		20888.90

		31		3140+		2158		stěhování optických stolů		13590.80

		32		3096		1358		montáž DIGI TERM		7738.50

		33		3077		1042		oprava kryomatu		7058.90

		34		4304		1156		eloxování		5061.00

		35						drobné služby a opravy		35904.13		145605.73

		36		Cestovné				zahraniční a domácí cestovné celkem				592084.21

		37		Software				speciální programové vybavení, AVG				41044.50

		38		Spoje				telefonní poplatky a j.				61906.15

		39		Hosté				pobytové náklady hostů				153671.00

		40		Jiné náklady				bank. poplatky, kurzové ztráty				70800.30

		41		Mzdy				mzdy a odměny celkem				2950489.00

		42		OOV				příspěvek OOV				49992.00		.

		43		Pojistné z mezd a FKSP								1091703.00

		44		Režie				přímá režie projektu				522000.00

		45		Dary a zisky								-79693.43

		46		Zálohy								1901.17

										CELKEM DOTACE		6137000.00

														,
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_1105107985.xls
List1

		.												.

								položka		tis. Kč		mezisoučet

				Materiál a DHM

		1						vakuové komponenty		132.0

		2						počítače a hardware		169.0

		3						mechanický a optický materiál, nářadí		29.0

		4						elektronické součástky a baterie		12.0

		5						záložní zdroj		13.0

		6						skener		9.0

		7						VN konektory		28.0

		8						kolimátor		21.0

		9						stojan		10.0

		10						diskety, CD		4.0		427.0

				Cestovné a vložné

		11						DZP USA		117.0

		12						Moskva		52.0

		13						Dusty Plasma		110.0

		14						Varšava měření		13.0

		15						zahraniční hosté		8.0		300.0

				Služby

		16						služby, opravy a bankovní poplatky		26.0		26.0

				Pojištění

		17						pojištění celkem		97.0		97.0

				Mzdy

		18						mzdy zaměstnanců		277.0		277.0

				Režie

		19						přímá režie		173.0		173.0

										CELKEM DOTACE PRO FEL		1300.0

		.
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_1105112650.xls
List1

		.												.

				CUD		SU		položka		Kč		mezisoučet

				Materiál a DHM

		1				501		materiál na opravy a údržbu		47313.88		47313.88

				Energie a média

		2				502		vyúčt.el.energie I-XII		1076735.90

		3				503		spotřeba tepla a pitné vody I-XII		152869.15		1229605.05

				Údržba a opravy

		4		6102		511		kontrola zařízení VZT		60351.00

		5		1034		511		oprava jedn. CCUH250                  fa  425		47543.40

		6		1050		511		oprava jedn. CCUH250                       640		29524.00

		7		1002		511		údržba řídicího systému                        15		24034.00

		8		1033		511		servisní prohlídka                                395		7612.80

		9		1044		511		sklenářské práce                                 554		6518.40

		10		1012		511		oprava istalací topení                          134		5943.00

		11						drobné opravy, doprava		12459.70		193986.30

				Služby

		12				518		telefony I-XII		99826.10

		13				518		úklid a dekontaminace oděvů		149779.50

		14				518		pravidelný servis (výtah, PCO, MR)		66558.60		316164.20

				Mzdy, pojištění, FKSP

		15				521		mzdy a odměny I-XII		833743.00

		16				524		pojištění		290142.56

		17				527		FKSP		16674.86		1140560.42

				Odpisy, režie a pojistné

		18		1005		518		pojistné laboratoře PALS                     45		198000.00

		19				551		přístrojové odpisy		1617973.98

		20				558		režie		53000.00		1868973.98

										CELKEM VLASTNÍ ÚFP		4796603.83

		.
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List1

		.												.

								položka		tis. Kč		mezisoučet

				Mzdy

		1						mzdy kmenových zaměstnanců		428.0		428.0

				Pojištění

		2						pojištění celkem		150.0		150.0

				Energie a údržba

		3						příspěvek na energie		69.00		69.00

				Režie

		4						režie FEL		43.00		43.00

				Ostatní náklady

		5						stipendia studentů		78.0

		6						odpisy		132.00		210.00

										CELKEM VLASTNÍ FJFI		900.0

		.
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Sheet1

				start																						Úvazek 2000																2001																						2002		pololetí																		2002		celý rok

						věk		úv.						titul		jméno				věk		C		kat		FZÚ		ÚFP		FEL		FJFI		CELKEM										věk		úvazek		FZU		UFP		FEL		FJFI		CELKEM										věk		úvazek		FZU		UFP		FEL		FJFI		CELKEM								věk		úvazek		FZU		UFP		FEL		FJFI		CELKEM

		1		Babický		52		0.2				1		RNDr.		Babický		Václav		52		Kl		V		0.2		0.00						0.2		UFP				1		Babický		54		0.2		0.2								0.2						1		Babický		54		0.2		0.2								0.2				1		Babický		54		0.2		0.2								0.2

		2		Beránek		62		0.5				2		RNDr., CSc.		Beránek		Jaroslav		62				V		0.5								0.5		FZU				2		Beránek		63		0.5		0.5								0.5						2		Beránek		64		0.5		0.5								0.5				2		Beránek		64		0.5		0.5								0.5

												3		Ing., CSc.		Boháček		Vladislav		69				V										0		UFP				3		Bittner		23												0						3		Bittner		24		0.15				0.15						0.15				3		Bittner		24		0.15				0.15						0.2

												4				Braunsbergerová		Hana		21				T										1		FZU				4		Bodnár		23		0.8				0.8						0.8						4		Bodnár		24		0.8				0.8						0.8				4		Bodnár		24		0.8				0.8						0.8

		3		Břeň		31		0.7				5		Mgr.		Břeň		David		31		Km		V				0.30		0.7				1		FEL				5		Břeň		32		1				0.3		0.7				1						5		Břeň		33		1				0.3		0.7				1				5		Břeň		33		1				0.3		0.7				1

		4		CejnarováMuellerova		31		0.8				6		PhD.		Cejnarová		Alena		31				V		0.5								0.5		FZU				6		Cejnarová		32		0.8		0.5		0.3						0.8						6		Cejnarová		33		0.8		0.5		0.3						0.8				6		Cejnarová		33		0.8		0.5		0.3						0.8

		5		Čenský		27		0.2				7		Ing.		Čenský		Miroslav		27				T		0.2								0.2		FZU				7		Čenský		28		0.2		0.2								0.2						7		Čenský		29		0.3		0.3								0.3				7		Čenský		29		0.3		0.3								0.3

																																				UFP				8		Dostál		24		1				1						1						8		Dostál		25		1				1						1				8		Dostál		25		1				1						1

		6		Drška		72		0.5				8		Prof., Ing., CSc.		Drška		Ladislav		72		Kl		V				0.50						0.5		FJFI				9		Drška		73		0.5				0.5						0.5

		7		Fojtík		62		0.2				9		Ing., Csc.		Fojtík		Anton		62		Kl		V								0.5		0.5		FJFI				10		Fojtík		63		0.5								0.5		0.5						9		Fojtík		64		0.5								0.5		0.5				9		Fojtík		64		0.5								0.5		0.5

		8		Frič		65		0.3				10		Ing.		Frič		Zdeněk		65				T				0.20						0.2		UFP

		9		Hanák		58		0.7				11		Bc.		Havlíková		Radka		34				T								1		1		FJFI				11		Havlíková		25		1								1		1						10		Havlíková		26		1								1		1				10		Havlíková		26		1								1		1

																																																														11		Havlíček		40		1		1								1				11		Havlíček		40		1		1								1

		10		Horváth		39		0.9				12				Horváth		Eduard		39				T		0.7		0.20						0.9		FZU				12		Horváth		40		1		0.7		0.3						1						12		Horváth		41		1		0.7		0.3						1				12		Horváth		41		1		0.7		0.3						1

		11		Hvězda		63		1				13				Hvězda		Miroslav		63				T		1								1		FZU				13		Hvězda		64		1		1								1						13		Hvězda		65		1		1								1				13		Hvězda		65		1		1								1

		12		Jančárek		42		0.7				14		Ing.		Jančárek		Alexandr		42		Km		V								0.7		0.7		FJFI				14		Jančárek		43		0.7								0.7		0.7						14		Jančárek		44		0.7								0.7		0.7				14		Jančárek		44		0.7								0.7		0.7

																																																														15		Jelínková		56		0.2		0.2								0.2				15		Jelínková		56		0.2		0.2								0.2

		13		Jirásek		27		0.3				15		PhD		Jirásek		Vít		27				T		0.3								0.3		FZU				15		Jirásek		28		0.3		0.3								0.3						16		Jirásek		29		0.3		0.3								0.3				16		Jirásek		29		0.3		0.3								0.3

		14		Juha		26		0.5				16		Ing., CSc.		Juha		Libor		36				V		0.5								0.5		FZU				16		Juha		37		0.5		0.5								0.5						17		Juha		38		0.5		0.5								0.5				17		Juha		38		0.5		0.5								0.5

		15		Jungwirth		59		0.5				17		Ing., DrSc.		Jungwirth		Karel		59		Kl		V		0.2		0.40						0.6		UFP				17		Jungwirth		60		0.3		0.1		0.2						0.3						18		Jungwirth		61		1.1		0.9		0.2						1.1				18		Jungwirth		61		1.1		0.9		0.2						1.1

																																				UFP				18		Kadlec		30		0.6				0.6						0.6

																																																														19		Kaisr		27		0.7						0.7				0.7				19		Kaisr		27		0.7						0.7				0.7

		16		Kálal		48		0.6				18		Doc., Ing., CSc.		Kálal		Milan		48		Km		V				0.30				0.3		0.6		FJFI				19		Kálal		49		0.4				0.3				0.1		0.4						20		Kálal		50		0.4				0.3				0.1		0.4				20		Kálal		50		0.4				0.3				0.1		0.4

												19		Bc.		Kapalínová		Petra		22				T				0.40						0.4		UFP				20		Kapalínová		23		0.4				0.4						0.4

																																				UFP				21		Knyttl		22												0						21		Knyttl		23		0.3				0.3						0.3				21		Knyttl		23		0.3				0.3						0.2

		17		Kodymová		55		0.3				20		Ing., CSc.		Kodymová		Jarmila		55		Kl		V		0.3								0.3		FZU				22		Kodymová		56		0.5		0.5								0.5						22		Kodymová		57		0.5		0.5								0.5				22		Kodymová		57		0.5		0.5								0.5

		18		Koláček		58		0.4				21		RNDr., CSc.		Koláček		Karel		58		Kl		V								0.4		0.4		UFP				23		Koláček		59		0.4								0.4		0.4						23		Koláček		60		0.4								0.4		0.4				23		Koláček		60		0.4								0.4		0.4

		19		Kopecký		35		0.5				22				Kopecký		Miloš		35				T		0.5								0.5		FZU				24		Kopecký		36		0.6		0.6								0.6						24		Kopecký		37		0.6		0.6								0.6				24		Kopecký		37		0.6		0.6								0.6

		20		Kovář		53		1.4				23				Kovář		Jiří		53				T		1		0.40						1.4		FZU				25		Kovář		54		1.4		1		0.4						1.4						25		Kovář		55		1.4		1		0.4						1.4				25		Kovář		55		1.4		1		0.4						1.4

												24		Ing.		Kozlová		Michaela		27				V		1								1		FZU				26		Kozlová		28		1		1								1						26		Kozlová		29		1		1								1				26		Kozlová		29		1		1								1

		21		Králiková		54		1.2				25		Ing., CSc.		Králiková		Božena		54		Km		V		0.9		0.30						1.2		FZU				27		Králiková		55		1.3		0.9		0.4						1.3						27		Králiková		56		1.3		0.9		0.4						1.3				27		Králiková		56		1.3		0.9		0.4						1.3

		22		Krása		54		0.5				26		RNDr., CSc.		Krása		Josef		54				V		0.5								0.5		FZU				28		Krása		55		0.5		0.5								0.5						28		Krása		56		0.5		0.5								0.5				28		Krása		56		0.5		0.5								0.5

		23		Kravárik		64		0.3				27		Doc., Ing., CSc.		Kravárik		Josef		64		Kl		V						0.3				0.3		FEL				29		Kravárik		65		0.3						0.3				0.3						29		Kravárik		66		0.3						0.3				0.3				29		Kravárik		66		0.3						0.3				0.3

		24		Krouský		55		0.7				28		RNDr., CSc.		Krouský		Eduard		55				V		0.5								0.5		FZU				30		Krouský		56		0.8		0.5		0.3						0.8						30		Krouský		57		0.8		0.5		0.3						0.8				30		Krouský		57		0.8		0.5		0.3						0.8

		25		Krupičková		25		0.9				29		Bc.		Krupičková		Patricie		25				V		0.6		0.30						0.9		FZU				31		Krupičková		26		1.3		1		0.3						1.3						31		Krupičková		27		1.3		1		0.3						1.3				31		Krupičková		27		1.3		1		0.3						1.3

																																				UFP				32		Kubát		45		0.4				0.4						0.4						32		Kubát		46		0.4				0.4						0.4				32		Kubát		46		0.4				0.4						0.4

																																																														33		Kubeček		54		0.2		0.2								0.2				33		Kubeček		54		0.2		0.2								0.2

		26		Kubeš		57		0.3				30		Prof., RNDr., CSc.		Kubeš		Pavel		57		Kl		V				0.30						0.3		FEL				33		Kubeš		58		0.3				0.3						0.3						34		Kubeš		59		0.3				0.3						0.3				34		Kubeš		59		0.3				0.3						0.3

		27		Kulhánek		41		0.3				31		Doc., RNDr., CSc.		Kulhánek		Petr		41		Kl		V		0.3								0.3		FEL				34		Kulhánek		42		0.3						0.3				0.3						35		Kulhánek		43		0.3						0.3				0.3				35		Kulhánek		43		0.3						0.3				0.3

		28		Kuželka		31		0.1				32				Kuželka		Jan		31				T		0.1								0.1		FZU				35		Kuželka		32		0.1		0.1								0.1						36		Kuželka		33		0.106		0.106								0.106				36		Kuželka		33		0.106		0.106								0.106

		29		Láska		62		0.5				33		RNDr., CSc.		Láska		Leoš		62		Kl		V		0.5								0.5		FZU				36		Láska		63		0.5		0.5								0.5						37		Láska		64		0.5		0.5								0.5				37		Láska		64		0.5		0.5								0.5

		30		Limpouch		46		0.7				34		Doc., Ing., CSc.		Limpouch		Jiří		46		Km		V				0.40				0.3		0.7		FJFI				37		Limpouch		47		0.7				0.4				0.3		0.7						38		Limpouch		48		0.7				0.4				0.3		0.7				38		Limpouch		48		0.7		0.4						0.3		0.7

																																				UFP				38		Maroušek		24		1				1						1						39		Maroušek		25		1				1						1				39		Maroušek		25		1				1						1

		28		Liska		42		0.3				35		Doc., Ing., CSc.		Liska		Richard		42		Kl		V								0.3		0.3		FJFI				39		Liska		43		0.3								0.3		0.3						40		Liska		44		0.3								0.3		0.3				40		Liska		44		0.3								0.3		0.3

		29		Mašek K.		65		1.1				36		RNDr., DrSc.		Mašek		Karel		65		Km		V		0.8		0.30						1.1		FZU				40		Mašek K.		66		1.2		0.8		0.3		0.1				1.2						41		Mašek K.		67		1.2		0.8		0.3		0.1				1.2				41		Mašek K.		67		1.2		0.8		0.3		0.1				1.2

		30		Martínek		29		1.2				37		Bc.		Mašek		Martin		22				V		1								1		FZU				41		Mašek M		23		0.5		0.5								0.5						42		Mašek M		24		0.5		0.5								0.5				42		Mašek M		24		0.5		0.5								0.5

		31		Mocek		30		1.1				38		Ing., PhD.		Mocek		Tomáš		30				V		0.8						0.3		1.1		FZU				42		Mocek		31		1.1		0.8						0.3		1.1						43		Mocek		32		1.1		0.8						0.3		1.1				43		Mocek		32		1.1		0.8						0.3		1.1

		32		Mokso		23		1																																																																										44		Moláček Jan		50		1		1								1

																																																														44		Nádvorníková		24		0.5		0.5								0.5

																																																														45		Pašek		28		0.7						0.7				0.7				45		Pašek		28		0.7						0.7				0.7

		33		Petržílka		59		0.4				39		Ing., DrSc.		Petržílka		Václav		59		Kl		V		0.3		0.40						0.7		UFP				43		Petržílka		60		1.3		0.3		1						1.3						46		Petržílka		61		1.3		0.3		1						1.3				46		Petržílka		61		1.3		0.3		1						1.3

		34		Pfeifer		51		1.1				40		Ing.		Pfeifer		Miroslav		51				V		0.7		0.40						1.1		FZU				44		Pfeifer		52		1.1		0.7		0.4						1.1						47		Pfeifer		53		1.1		0.7		0.4						1.1				47		Pfeifer		53		1.1		0.7		0.4						1.1

		35		Pína		54		0.4				41		Doc., Ing., DrSc.		Pína		Ladislav		54		Km		V								0.4		0.4		FJFI				45		Pína		55		0.4								0.4		0.4						48		Pína		56		0.4								0.4		0.4				48		Pína		56		0.4								0.4		0.4

																																																																																		49		Ing. Polan Jiří		55		0.2		0.2								0.2

																																								46		Prchal		25		1				1						1						49		Prchal		26		1				1						1				50		Prchal		26		1				1						1

		36		Präg		37		1.4				42		PhD.		Praeg		Ansgar		37				V		1		0.40						1.4		FZU				47		Präg		38		1.4		1		0.4						1.4						50		Präg		39		1.4		1		0.4						1.4				51		Präg		39		1.4		1		0.4						1.4

		37		Přeučil		54		0.6				43				Přeučil		Stanislav		54				T		0.6								0.6		FZU				48		Přeučil		55		0.6		0.6								0.6						51		Přeučil		56		0.6		0.6								0.6				52		Přeučil		56		0.6		0.6								0.6

		38		Renner		56		0.5				44		RNDr., DrSc.		Renner		Oldřich		56				V		0.5								0.5		FZU				49		Renner		57		0.5		0.5								0.5						52		Renner		58		0.5		0.5								0.5				53		Renner		58		0.5		0.5								0.5

		39		Rohlena		59		1.1				45		RNDr., CSc.		Rohlena		Karel		59		Kl		V		0.7						0.4		1.1		FZU				50		Rohlena		60		1.1		0.7						0.4		1.1						53		Rohlena		61		1.1		0.7						0.4		1.1				54		Rohlena		61		1.1		0.7						0.4		1.1

		40		Rus		37		1.2				46		Dr., Ing.		Rus		Bedřich		37		Kl		V		0.8		0.40						1.2		FZU				51		Rus		38		1.2		0.8		0.4						1.2						54		Rus		39		1.2		0.8		0.4						1.2				55		Rus		39		1.2		0.8		0.4						1.2

		41		Růžička		63		0.4				47		RNDr.		Růžička		Tomáš		63				V				0.20						0.2		UFP				52		Růžička		64		0.2				0.2						0.2

		42		Řípa		52		0.2				48		Ing., CSc.		Řípa		Milan		52				V								0.2		0.2		UFP

		43		Schmidt		27		0.4				49		Ing.		Schmidt		Jiří		27				V								0.4		0.4		UFP

																																																														55		Skála		58		1.3		0.9		0.4						1.3				56		Skála		58		1.3		0.9		0.4						1.3

		44		Skála		56		1.3				50		RNDr.		Skála		Jiří		56		Km		V		0.9		0.40						1.3		FZU				53		Skála		57		1.3		0.9		0.4						1.3						56		Skálová V.		22		1				1						1				57		Skálová V.		22		1				1						1

																																				UFP				54		Skálová V.		21		1				1						1						57		Skálová O.		55		0.4		0.4								0.4				58		Skálová O.		55		0.4		0.4								0.4

		45		Skálová O.		53		0.4				51				Skálová		Olga		53				T		0.4								0.4		FZU				55		Skálová O.		54		0.4		0.4								0.4						58		Stibor		62		0.4		0.4								0.4				59		Stibor		62		0.4		0.4								0.4

		46		Stibor		60		0.4				52				Stibor		Zdeněk		60				T		0.4								0.4		FZU				56		Stibor		61		0.4		0.4								0.4						59		Straka		34		1.1		0.7		0.4						1.1				60		Straka		34		1.1		0.7		0.4						1.1

																																																																																		61		Mgr. Stupka M.		36		1		1								1

		47		Straka		32		1				53		RNDr., PhD.		Straka		Petr		32				V		0.7		0.30						1		FZU				57		Straka		33		1.1		0.7		0.4						1.1						60		Sulek		50		1		1								1				62		Sulek		50		1		1								1

																																																														61		Syrový		66		0.3		0.3								0.3				63		Syrový		66		0.3		0.3								0.3

		48		Syrový		64		0.3				54				Syrový		Miroslav		64				T		0.3								0.3		FZU				58		Syrový		65		0.3		0.3								0.3						62		Šiňor		41		0.5								0.5		0.5				64		Šiňor		41		0.5								0.5		0.5

		49		Šiňor		39		0.3				55		Dr., Ing.		Šiňor		Milan		39		Km		V								0.3		0.3		FJFI				59		Šiňor		40		0.5								0.5		0.5						63		Špalek		60		0.3		0.3								0.3				65		Špalek		60		0.3		0.3								0.3

		50		Špalek		58		0.1				56		Ing., CSc.		Špalek		Otomar		58				V		0.1								0.1		FZU				60		Špalek		59		0.1		0.1								0.1						64		Trepeš		55		0.3		0.3								0.3				66		Trepeš		55		0.3		0.3								0.3

																																																														65		Turčičová		54		0.8		0.8								0.8				67		Turčičová		54		0.8		0.8								0.8

		51		Turčičová		52		0.4				57		RNDr., CSc.		Turčičová		Hana		52				V		0.2						0.2		0.4		FZU				61		Turčičová		53		0.8		0.8								0.8						66		Ullschmied		60		1.4		0.4		1						1.4				68		Ullschmied		60		1.4		0.4		1						1.4

		52		Ullschmied		58		1.3				58		Ing., CSc.		Ullschmied		Jiří		58		Km		V		0.4		0.90						1.3		UFP				62		Ullschmied		59		1.4		0.4		1						1.4						67		Vančura		47		1.2		0.2		1						1.2				69		Vančura		47		1.2		0.2		1						1.2

		53		Vančura		45		1.2				59				Vančura		Zdeněk		45				T		0.2		1.00						1.2		UFP				63		Vančura		46		1.2		0.2		1						1.2						68		Vaňková		40		1				1						1				70		Vaňková		40		1				1						1

																																				UFP				64		Vaňková		39		1				1						1						69		Vetešník		62		0.4				0.4						0.4				71		Vetešník		62		0.4				0.4						0.4

																																																																																		72		Mgr. Viskup R.		26		0.2		0.2								0.2

		54		Vetešník		60		0.2				60		Ing.		Vetešník		Pavel		60				T				0.30						0.3		UFP				65		Vetešník		61		0.4				0.4						0.4						70		Vrba		65		1.4				1				0.4		1.4				73		Vrba		65		1.4				1				0.4		1.4

		55		Vrba		63		0.4				61		Ing., CSc.		Vrba		Pavel		63		Kl		V				0.40				0.4		0.8		UFP				66		Vrba		64		1.4				1				0.4		1.4						71		Vrbová		62		0.7				0.4				0.3		0.7				74		Vrbová		62		0.7				0.4				0.3		0.7

		56		Vrbová		60		0.7				62		Prof., Ing., CSc.		Vrbová		Miroslava		60		Kl		V				0.40				0.3		0.7		FJFI				67		Vrbová		61		0.7				0.4				0.3		0.7						72		Wilda		25		1				1						1				75		Wilda		25		1				1						1

																																				UFP				68		Wilda		24		1				1						1						73		Zeman		58		0.9		0.6		0.3						0.9				76		Zeman		58		0.9		0.6		0.3						0.9

		57		Zeman		56		0.8				63				Zeman		Jiří		56				T		0.6		0.2						0.8		FZU				69		Zeman		57		0.9		0.6		0.3						0.9

		58		Zubec		68		0.25				64				Zubec		Josef		69				T				0.20						0.2		UFP																										74		Žáček		34		1				0.3		0.7				1				77		Žáček		34		1				0.3		0.7				1

		59		Žáček		32		0.7				65		Ing.		Žáček		Martin		32		Km		V				0.30		0.7				1		FEL				70		Žáček		33		1				0.3		0.7				1

		60		Žežulka		51		0.25																												FEL				71		Kaisr		26		0.7						0.7				0.7								doktorandi FEL																				doktorandi FEL

																																				FEL				72		Pašek		27		0.7						0.7				0.7						75		Stránský Michal		27																78		Stránský Michal		27

																																																														76		Skandera Dan		26																79		Skandera Dan		26

		60				51.65		39.1						Pracovníků		65.0				48.37														41.3						72				45.06		51.3										51.3						77		Barvíř Pavel		25																80		Barvíř Pavel		25

																																																														78		Kozlík Vladimír		25																81		Kozlík Vladimír		25

																																																														79		Klír Daniel		23																82		Klír Daniel		23

																Časový vývoj		Počet				Věk				Uvazky																																				79				44.63												54.36				82				44.74												56.21

																1999		60				51.7				39.10

																2000		65				48.4				41.30

																2001		72				45.1				51.30

														s PhD:		2002		80				44.1				54.36

																počet		průměrný věk		prac. kapacita

														1999.3		60.00		51.65		39.10

														2000		65.00		48.37		41.30

														2001		72.00		45.06		51.30

														2001.5		79.00		44.63		54.36

														2002		82.00		44.74		56.21

																		Změny:		0.20

																				0.13

																				0.31
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_1105114836.xls
List1

		.												.

								položka		tis. Kč		mezisoučet

				Mzdy

		1						mzdy kmenových zaměstnanců		100.0		100.0

				Pojištění

		2						pojištění celkem		37.0		37.0

				Ostatní náklady

		3						stipendia studentů		63.0		63.0

				Režie

		4						režie FEL		100.0		100.0

										CELKEM VLASTNÍ FEL		300.0

		.
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_1105113431.xls
List1

		.												.

				CUD		SU		položka		Kč		mezisoučet

				Materiál a DHM

		1				501		příspěvek na evropské experimenty, režie		888936.34		888936.34

				Údržba a opravy

		2				511		příspěvek na údržbu zařízení		38050.60		38050.60

				Cestovné

		3				512		cestovné členů hostujících skupin		280877.90

		4				512		cestovné pracovníků PALS		230998.10		511876.00

				Pobytové náklady zahraničních skupin

		5				513		ubytování a stravné hostů LSF		572692.20

		6				513		ubytování a stravné hostů  mimo LSF		129190.00		701882.20

				Služby

		7				518		doprava hostů a jejich přístrojů celkem		55937.10

		8		1023		518		videofilm Asterix                                    306		7900.00		63837.10

				Software

		9		1109		549		meteor II digital                                      857		72140.83		72140.83

				Mzdy

		10				521		náhrady za mimořádné směny		172674.00		172674.00

				Pojištění

		11				524		pojistné z mezd		60275.00		60275.00

				Ostatní náklady

		12				549		bankovní poplatky		6031.16		6031.16

										CELKEM Z EXTERNÍHO ZDROJE LSF		2515703.23

		.
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List1

		.

				CUD		FA		položka		Kč		mezisoučet

				Materiál

		1		8070		1805		optické díly		84800.00

		2		8070		2568		zrcadlo, čočka		81850.00

		3		8070		2908		destička čtvrtvlnná		60095.00

		4		8070		2668		multidrive stolky		36600.00

		5		8070		2082		kolena, T-kusy		32388.00

		6		1672		5414		krystal slídy		22802.00

		7		3208		3149		PE 3138-48		14493.60

		8		3245		4175		chemikálie		9602.20

		9		3232		3767		deska murytalová		8187.40

		10		3222		3515		dural tvrdý		7985.10

		11		3206		3121		spojovací materiál		6544.90

		12		3213		3292		toner HP		6283.00

		13						drobný materiál		128286.55		499917.75

				DHM

		14		899		5316		stolek mikrometrický 2 ks		46642.20

		15		8070		102		elektronický ovládací modul		31779.80		78422.00

				Externí výroba, služby, kooperace

		16		8070+		5351+		opravy měř. přístrojů		76843.64

		17		8070+		1196+		vývojové práce		106362.00

		18		3241		4011		rektifikace kyvet		38400.00

		19		8089		3386		upgrade SW MATM		37217.00

		20		1698		5500		DPH clo		19395.00

		21		3250		4250		grafické práce web stránky		18900.00

		22		3237		3914		konzultace VT		5880.00

		23						drobné služby		9836.90		312834.54

				Energie, provoz, udržba

		24						el. energie, teplo, voda, plyn		406000.00		406000.00

				Poplatky za použití spojů

		25						poštovní a spojové poplatky		15098.90		15098.90

				Mzdy

		26						mzdy a odměny celkem		3665048.00		3665048.00

				Pojištění a FKSP

		27						zdravotní a soc. pojištění		1282808.00

		28						FKSP		73303.00		1356111.00

		29		Cestovné				zahraniční a domácí cestovné				454601.17

		30		Hosté				pobytové náklady hostů				39696.30

		31		Jiné náklady				bank. poplatky, kurz. ztráty, spedice				26342.70

		32		Zálohy				nevypořádané zálohy				5388.33

										CELKEM VLASTNÍ FZÚ		6859460.69

		.												.
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				CUD		FA		položka		Kč		mezisoučet

								přenos				3566004.33

				Cestovné a hosté

		54				512		cestovné		195.00

		55				512		pobyt hostů		3221.40		3416.40

				Služby a kooperace

		56		1072+		518		vývoj a úpravy trigrovacích generátorů		139230.00

		57		1034		518		úprava držáku optiky                 fa  422		60600.50

		58		1053		518		kombinézy a čepice                       689		47555.60

		59		1091		518		zhotovení interferometru                753		39894.00

		60		6086		518		převod nákladů na konferenci		17903.12

		61		1053		518		povrchová úprava                          690		16393.20

		62		1064		518		konferenční poplatek                     865		16109.00

		63		1057		518		úprava otočného ramene              747		14553.00

		64		1087		518		servisní prohlídka                        1033		7612.80

		65		1068		518		přeprava materiálu do zahraničí   873		5152.00

		66						drobné		58950.60		423953.82

				Počítačový software

		67		1040		518		software 7.0 Profes.                      482		88799.00

		68		1113		518		software pro interfe                      1285		58086.06

		69		1108		518		DP-software for arch                   1243		38082.00

		70		1032		518		software                                 373, 667		38131.73

		71		1093		518		UPG Windows                             1077		30650.00

		72		1041		518		Kapsa 2.1 prof.licen                      507		7808.53

		73		1055		518		SW WinNT Wrkstn                       724		7149.50		268706.82

				Počítačový hardware a jiné náklady

		74		1040		549		pamět, HDD Maxtor                      416		26549.00

		75		1046		549		díly do počítače                             581		11160.60

		76		1040		549		ZIP 250 MB                                   415		7822.00

		77						drobné poplatky		5583.03		51114.63

				Mzdy

		78						mzdy I - XII		3613518.00		3613518.00

				Pojištění a FKSP

		79				524		sociální a zdravotní pojištění I - XII		1255286.00		1255286.00

		80		80		527		příděl pro FKSP		72000.00		72000.00

				Režie

		81		6084		599		režijní náklady		1186000.00		1186000.00

								CELKEM Z DOTACE PRO ÚFP				10440000.00
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								položka		tis. Kč		mezisoučet

				Materiál a DHM

		1						hutní materiál		72.0

		2						ostatní materiál		39.0

		3						DHM		38.0

		4						počítačový hardware		7.0

		5						knihy		5.0		161.0

				Software

		6						Fortran pro Linux Professional		28.0

		7						běžné programové vybavení		6.0		34.0

				Cestovné a vložné

		8						cestovné a vložné		163.0		163.0

				Zahraniční hosté

		9						pobytové náklady hostů		90.0		90.0

				Služby

		10						telefonní služby		14.0

		11						ostatní služby (reprografické, bankovní a j.)		17.0

		12						pronájem a opravy		27.0		58.0

				Jiné náklady

		13						kurzové ztráty		12.0		12.0

				Pojištění

		14						pojištění celkem		355.0		355.0

				Mzdy

		15						mzdy zaměstnanců		1008.0		1008.0

				Režie

		16						přímá režie		175.0		175.0

										CELKEM DOTACE PRO FJFI		2056.0

		.





List2

		





List3

		






_1105106555.xls
List1

		.												,

				CUD		FA		položka		Kč		mezisoučet

				Materiál a DHM

		1		1043		501		heraluxové trubice                         fa 547		913020.61

		2		1034+		501		xenon, argon, folie flexon 850,1327,1123		256381.90

		3		1032		501		krokové motorky Oriel                       377		237469.37

		4		1051		501		koaxiálni kabel                                  649		183220.68

		5		1033		501		20 ks rohový ventil Leybold              379		149735.81

		6		1023		501		perfluor-isopropyl-jodid              296, 597		143472.00

		7		1051		501		Luxel Run fotokatody              659, 1286		128338.52

		8		1056		501		čočka plankonvexní                          737		121200.00

		9		1051+		501		kabely, vf adaptery  a konektory		119648.93

		10		6070		501		vývěvy, výměna filtru                      1267		94184.90

		11		1035+		501		nerez příruby, kroužky                      441		81057.00

		12		1067		501		dovoz opt. komponent Thorlabs       859		80239.75

		13		6052		501		2 ks počítač. sestava + monitor		78358.80

		14		1051		501		optomech. součástky                       658		58198.69

		15		1022		501		digitální kabel TM-1300		52228.99

		16		6098		501		3 ks přístrojová skříň (rack)		49405.20

		17		6098		501		laserové ochranné brýle		41499.24

		18		1021+		501		el. materiál a součástky		37184.70

		19		1041		501		dichroická zrcadla Amber		34265.84

		20		1043		501		dovoz optických dílů                         546		28534.78

		21		1034		501		svítidlo RLL 122T+lupa 12d.            428		27357.00

		22		3035		501		vlnovody		27000.00

		23		6014		501		pásová pila		24753.80

		24		1027		501		čerpadla Grundfos                             367		19603.00

		25		1007		501		výroba otoč.ramene                            73		19239.40

		26		1006		501		dovoz opt. filtru                                    68		17816.23

		27		1041		501		materiál na upravu trigr.generátoru   516		17080.00

		28		1041		501		Elect.Viewer                                      504		16202.10

		29		1029		501		senzory                                             313		14786.40

		30		6022		501		dig. fotoaparát C1-zoom		12980.80

		31		1067		501		retro hollow au 25,4                          856		12142.84

		32		1037		501		Ultrajet 2000 Gas                              457		11542.60

		33		1038		501		redukce Js 250 x Js                          474		10870.00

		34		6098		501		video Thomson		9989.00

		35		1036		501		M kinematic base                             453		9869.97

		36		1006		501		knihy                                                   63		7735.80

		37		6098		501		tiskárna		7637.20

		38		1019		501		material DMK                                   227		7466.40

		39		1015		501		trubky                                               171		7422.50

		40		1036		501		microfilter                                         456		7144.15

		41		1048		501		konvertor                                          602		6699.10

		42		1042		501		návleky na obuv                               517		6313.50

		43		6091		501		montážní vozík 250 kg		6070.80

		44		1024		501		laky                                                   239		5760.90

		45		1077		501		6 ks Dymo páska,jistič,stykač         962		5714.30				.

		46		1032		501		puretex, aquatex                              331		5581.50

		47		3048		501		nátrubek nerez ocel		5025.00

		48						drobné		213889.23		3431339.23

				Údržba a opravy

		49		1027		511		servis pumpy Alcatel                        364		47321.40

		50		1048		511		oprava pumpy                                  596		46577.20

		51		1056		511		oprava vývěvy Turbovac                  742		23582.60

		52		1063		511		oprava kryomatu                              837		6014.60

		53						drobné		11169.30		134665.10

								přenos				3566004.33

														.
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														FZÚ		ÚFP		FJFI		FEL		celkem

				Investiční										tis. Kč

										investice čerpání celkem				9998.52		3490.30		1500.00		350.00		15338.82

										investice plán				4200.00		9300.00		1500.00		350.00		15350.00

										zbývá				-5798.52		5809.70		0.00		0.00		11.18

				Neinvestiční														tis. kč

				mzdové										6665.53		4619.94		1436.00		377.00		13098.46

				režijní										928.00		1239.00		218.00		273.00		2658.00

				cestovné										1046.69		512.17		163.00		292.00		2013.85

				programové vybavení										41.04		340.85		34.00		0.00		415.89

				nájemné										0.00		0.00		27.00		0.00		27.00

				konzultační, poradenské a právní služby										0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				pronájem telekomunikací pro přenos dat										77.01		99.83		14.00		0.00		190.83

				energie, provoz, údržba										0.00		1596.31		69.00		0.00		1665.31

				služby zpracování dat										0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				služby, kooperace, ext. výroba										458.44		704.03		17.00		26.00		1205.47

				zdravotní a sociální pojištění										2447.81		1694.38		505.00		134.00		4781.19

				materiál, hardware a drobný hmotný majetek										1113.64		4367.59		161.00		427.00		6069.23

				hosté										193.37		705.10		90.00		8.00		996.47

				odpisy, pojistné majetku, stipendia a j.										24.93		1873.12		222.00		63.00		2183.05

										neinvestice čerpání celkem				12996.46		17752.31		2956.00		1600.00		35304.77

										neinvestice plán				14657.00		14755.00		2956.00		1600.00		33968.00

										zbývá				1660.54		-2997.31		0.00		0.00		-1336.77

										celkové čerpání				22994.99		21242.61		4456.00		1950.00		50643.59

										plán				18857.00		24055.00		4456.00		1950.00		49318.00

										zbývá				-4137.99		2812.39		0.00		0.00		-1325.59

										plnění %				121.94		88.31		100.00		100.00		102.69

		.																						.
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												Finanční zdroj

						Položka		Doklad		Cena Kč		MŠMT		FZÚ		ÚFP		FEL

				Fzú1		Pockelsovy cely Kentech		1698		1884261.50		1044090.52		840170.98

				Fzú2		optomechanické komponenty		5290+5321		905058.16		714789.21		190268.95

				Fzú3		vláknový kvantový zesilovač		5385		679649.74		679649.74

				Fzú4		vláknový oscilátor ÚPT Brno		4003		350000.00		350000.00

				Fzú5		2 ks EOM modulátor Aeroflex		5304		175272.86		175272.86

				Fzú6		3 ks pyroelektrická měrka Polytec		5272		164272.96		164272.96

				Fzú7		pulzní generátor AvTech		5345		124048.04		124048.04

				Fzú8		opt. zesilovač Axon Photonics		5331		123764.28		123764.28

				Fzú9		osciloskop s příslušenstvím		5370		78362.39		78362.39

				Fzú10		optický systém		3144		45750.00		45750.00

				Fzú11		oscilátor MOPO		5322		5202607.61				5202607.61

				Fzú12		opticky stůl		1581		265476.80				265476.80

				Úfp1		4 ks optické stoly Melles Griot		1511		801573.38		801573.38

				Úfp2		opticko-mechanické díly Thorlabs		1524		795613.78		668401.36				127212.42

				Úfp3		optické posuvné stolky Newport		1512		359876.45		359876.45

				Úfp4		multiscan CCD camera		1505		167189.51		167189.51

				Úfp5		optická prohlížečka		1515		54647.30		54647.30

				Úfp6		elektrický modul řízení optiky		1514		48312.00		48312.00

				Úfp7		optické mřížky Richardson		1234		414226.92						414226.92

				Úfp8		vakuové vývěvy		1501+		347418.11						347418.11

				Úfp9		mikroskop Olympus s kamerou		1191+		241508.10						241508.10

				Úfp10		mikrometrické posuvné stolky 7 ks		1219		148432.00						148432.00

				Úfp11		IR detektor		1206		64403.00						64403.00

				Úfp12		náhradní zdroj tepla		1108		47096.90						47096.90

				Fjfi1		vakuový korpus JY PGS-PGM 200				894000.00		894000.00

				Fjfi2		počítačový hardware				449000.00		449000.00

				Fjfi3		dataprojektor				89000.00		89000.00

				Fjfi4		VN sonda				68000.00		68000.00

				Fel1		barevná tiskárna A3				128000.00		128000.00

				Fel2		sestava optických krystalů				122000.00		122000.00

				Fel3		příspěvek na grafické pracoviště				100000.00								100000.00

								CELKEM Kč		15338821.79		7350000.00		6498524.34		1390297.45		100000.00

								PLÁN  tis. Kč		15350.00		7350.00		700.00		7200.00		100.00

								ROZDÍL  tis. Kč		11.18		0.00		-5798.52		5809.70		0.00

				.																.
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				titul		příjmení		jméno		věk		klíč/kmen		kat.		kapacita

		1		RNDr.		Babický		Václav		55		Kl		V		16.7

		2		RNDr., CSc.		Beránek		Jaroslav		64				V		50.0

		3				Bittner		Michal		24				S		15.0

		4				Bodnár		Michal		24				S		80.0

		5		Mgr.		Břeň		David		33		Km		V		76.9

		6		PhD.		Cejnarová		Andrea		33		Kl		V		61.5

		7		Ing.		Čenský		Miroslav		29				T		20.0

		8		Mgr.		Dostál		Jan		25				V		100.0

		9		Dr., Ing., CSc.		Fojtík		Anton		64		Kl		V		50.0

		10		Bc.		Havlíková		Radka		26				T		100.0

		11				Havlíček		Tomáš		40				T		100.0

		12				Horváth		Eduard		41				T		76.9

		13				Hvězda		Miroslav		65				T		100.0

		14		Ing., CSc.		Jančárek		Alexandr		44		Km		V		70.0

		15		Prof. Ing, DrSc.		Jelínková		Helena		56				V		20.0

		16		PhD.		Jirásek		Vít		29				V		30.0

		17		Ing., CSc.		Juha		Libor		38				V		50.0

		18		Ing., DrSc.		Jungwirth		Karel		61		Kl		V		85.0

		19				Kaizr		V.		27				S		70.0

		20		Doc., Ing., CSc.		Kálal		Milan		50		Km		V		30.8

		21				Knyttl		Jan		23				T		30.0

		22		Ing., CSc.		Kodymová		Jarmila		57		Kl		V		50.0

		23		RNDr., CSc.		Koláček		Karel		60		Kl		V		28.6

		24		Ing., CSc.		Kopecký		Miloš		37				V		60.0

		25				Kovář		Jiří		55				T		100.0

		26		Ing.		Kozlová		Michaela		29				V		100.0

		27		Ing., CSc.		Králiková		Božena		56		Km		V		92.9

		28		RNDr., CSc.		Krása		Josef		56				V		50.0

		29		Doc., Ing., CSc.		Kravárik		Josef		66		Kl		V		30.0

		30		RNDr., CSc.		Krouský		Eduard		57				V		61.5

		31		Ing.		Severová		Patricie		27				V		100.0

		32		RNDr. CSc.		Kubát		Pavel		46		Kl		V		28.6

		33		Prof. Ing., DrSc.		Kubeček		Václav		54				V		16.7

		34		Prof., RNDr., CSc.		Kubeš		Pavel		59		Kl		V		30.0

		35		Doc., RNDr., CSc.		Kulhánek		Petr		43		Kl		V		30.0

		36				Kuželka		Jan		33				T		10.6

		37		RNDr., CSc.		Láska		Leoš		64		Kl		V		50.0

		38		Doc., Ing., CSc.		Limpouch		Jiří		48		Km		V		53.8

		39				Maroušek		Petr		25				T		100.0

		40		Doc., Ing., CSc.		Liska		Richard		44		Kl		V		30.0

		41		RNDr., DrSc.		Mašek		Karel		67		Km		V		85.7

		42		Bc.		Mašek		Martin		24				V		50.0

		43		Ing., PhD.		Mocek		Tomáš		32				V		100.0

		44				Moláček		Jan		24				V		100.0

		45				Pašek		J.		28				S		70.0

		46		Ing., DrSc.		Petržílka		Václav		61		Kl		V		100.0

		47		Ing.		Pfeifer		Miroslav		53				V		78.6

		48		Doc., Ing., DrSc.		Pína		Ladislav		56		Km		V		40.0

		49		Ing.		Polan		Jiří		55				V		20.0

		50				Prchal		Pavel		26				T		100.0

		51		PhD.		Präg		Ansgar		39				V		100.0

		52		prom. fyz.		Přeučil		Stanislav		56				T		60.0

		53		RNDr., DrSc.		Renner		Oldřich		58		Kl		V		50.0

		54		RNDr., CSc.		Rohlena		Karel		61		Kl		V		78.6

		55		Dr., Ing.		Rus		Bedřich		39		Kl		V		85.7

		56		RNDr.		Skála		Jiří		58		Km		V		92.9

		57				Skálová		Věra		22				T		100.0

		58				Skálová		Olga		55				T		40.0

		59				Stibor		Zdeněk		62				T		40.0

		60		Mgr. , Dr.		Straka		Petr		34				V		78.6

		61		Mgr.		Stupka		Michal		36				V		100.0

		62		Ing.		Sulek		Josef		50				T		100.0

		63				Syrový		Miroslav		66				T		30.0

		64		Dr., Ing.		Šiňor		Milan		41		Km		V		50.0

		65		Ing., CSc.		Špalek		Otomar		60				V		10.0

		66				Trepeš		František		55				T		100.0

		67		RNDr., CSc.		Turčičová		Hana		54		Kl		V		80.0

		68		Ing., CSc.		Ullschmied		Jiří		60		Km		V		100.0

		69				Vančura		Zdeněk		47				T		100.0

		70				Vaňková		Eva		40				T		100.0

		71		Ing.		Vetešník		Pavel		62				T		100.0

		72		Mgr.		Viskup		Richard		26				V		20.0

		73		Ing., CSc.		Vrba		Pavel		65		Kl		V		100.0

		74		Prof., Ing., CSc.		Vrbová		Miroslava		62		Kl		V		53.8

		75				Wilda		Martin		25				T		100.0

		76				Zeman		Jiří		58				T		69.2

		77		Ing.		Žáček		Martin		34		Km		V		76.9

								průměr		45.7
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List1

		.

						Položka		tis. Kč		celkem		pro

				1		profilér laserového svazku Ophir		240.0				FZÚ (SOFIA)

				2		vláknový oscilátor		230.0				FZÚ (PALS)

				3		laboratorní měřicí přístroje (osciloskop, imp. generátor, kamery)		1450.0				FZÚ

				4		ICCD hlavice		750.0				FZÚ

				5		počítačový hardware a software		350.0				FZÚ (OPCPA)

				6		optické prvky		480.0				FZÚ (OPCPA)

				7		optomechanické prvky		1000.0		4500.0		FZÚ (OPCPA)

				8		kryomat Lauda		750.0				ÚFP (PALS)

				9		počítačový hardware		130.0				ÚFP (PALS)

				10		optické prvky		600.0				ÚFP (PALS)

				11		laboratorní přístroje		120.0				ÚFP (PALS)

				12		vakuová technika		500.0		2100.0		ÚFP (PALS)

				13		CCD kamera s lavinovými elementy		220.0				FJFI ČVUT

				14		přídavné optické elementy		580.0				FJFI ČVUT

				15		spínací VN prvky		350.0				FJFI ČVUT

				16		počítačový hardware		350.0		1500.0		FJFI ČVUT

				17		digitální fotografický aparát s příslušenstvím		120.0				FEL ČVUT

				18		notebook		80.0				FEL ČVUT

				19		počítač pro doktorandy		50.0		250.0		FEL ČVUT

								Celkem z dotace		8350.0

														.
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List1

		.																.

				zdroj				FZÚ		ÚFP		FJFI		FEL		celkem

				MŠMT

				investice				4500		2100		1500		250		8350

				neinvestice				6550		11048		2194		1338		21130

				z toho		mzdy		3789		4339		1104		304		9536

						režie		543		1218		182		172		2115

				VLASTNÍ 

				investice				800		7200		0		100		8100

				neinvestice				9332		1599		985		300		12216

				z toho		mzdy		4444		980		469		100		5993

						režie		444		56		47		100		647

				investice celkem				5300		9300		1500		350		16450

				neinvest. celkem				15882		12647		3179		1638		33346

				celkem vše				21182		21947		4679		1988		49796

		.
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