Posudek periodické zpravy o reseni
projektu LC 528 — Centrum laserového plazmatu
za rok 2006

Vypracoval oponent: Prof. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc., MFF UK

Zakladni mySlenkou, se kterou byla zakladana a financovana centra zakladniho vyzkumu, je
vytvorit takovou koncentraci védeckych pracovnikd a experimentalnich zafizeni, ktera by
byla schopna obstat v mezinarodni konkurenci a podstatné pfispét k rozvoji daného oboru.
Druhym cilem téchto projektd je podpora vychovy mladych, nadanych védeckych
pracovniku. Jak vyplyva z posuzované periodické zpravy, a jak bude komentovano dale,
obou téchto ukoll se kolektiv FeSici projekt zhostil vynikajicim zptisobem.

Vyzkum probihal v zasadé ve tfech Uzce na sebe navazujicich a misty se prolinajicich
smérech:

1) Vyzkum laserového plazmatu.
2) Vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laser(.
3) Vyzkum kapilarnich a pin¢ovych vyboju.

ad 1)

Vyzkum laserem generovaného plazmatu probihal v Siroké mezinarodni spolupraci, a to
experimentalné na zafizeni PALS a metodami matematického modelovani. Vyzkum se
soustfedil jak na vlastnosti samotného plazmatu, tak i na teoreticky popis procesu
probihajicich pfi jeho utvafeni. Vysledky téchto praci maji Siroké aplikace nejen v
technologiich, ale i v astrofyzikalnim vyzkumu nebo pro modelovani procesl probihajicich
v atmosférach planet. Je Skoda, Ze zprava nedéli publikacni vystupy podle zakladnich témat.
Bylo by to jisté obtizné diky jejich provazanosti, ale usnadnilo by to praci oponentu. Nicméné
je zfejmeé, ze toto téma vyustilo ve vice nez 40 publikacnich vystupl a dotykaji se ho i
nejméné 4 studentské prace. Je tfeba vyzdvihnout, Ze mezi publikacemi jsou i publikace
zahranicnich ucastnikd experimentd na zafizeni PALS.

ad 2)

| ve sméru aplikaci laserl v rentgenovské oblasti spektra probihala intenzivni spoluprace
s pfednimi svétovymi pracovisti. Byla prokazana moznost vytvofit laserovou ablaci
komplikované struktury nanometrovych rozmérG. Ddlezitd je pfi  tom vysoka
reprodukovatelnost vystfelll zinkového laseru v laboratofi PALS, ktera podstatné prevysuje
stabilitu lasert na volnych elektronech.

Kromé vysledku, které mohou mit znany vyznam pro nanotechnologie, bylo provedeno
nékolik experimentl s charakterem zakladniho vyzkumu. Byla napf. prokazana moznost
aplikace Thomsonova rozptylu v rentgenovské oblasti pro diagnostiku hustého plazmatu
nebo proméfena transmise hlinikovych a polyamidovych folii pfi obrovskych mérnych
vykonech.

Vysledky FeSeni této &asti projektu jsou pfedmétem vice neZ dvou desitek publikaci. Rada
z nich pak vznikla pravé diky ucasti zahrani¢nich spolupracovnik(, coz je hlavnim poslanim
centra.



ad 3)

Na rozdil od pfedchozich dvou témat, ktera jsou jiz schopna poskytovat aplikani vystupy, je
prace na kapilarnich a pinéovych zdrojich zafreni ve stadiu vyvoje. Pfesto se podafilo ziskat
dobré experimentalni vysledky a vyvinout K jejich interpretaci odpovidajici pocitacové
modely. Vyznamna je zde uCast studentl i fakt, ze vétSina experimentd probihala v uzké
mezinarodni spolupraci na pracovistich u nas i v zahranici.

Zavérem je mozno konstatovat, Ze centrum si vybudovalo nezastupitelnou pozici v evropské
fyzice i SirSim zahraniCi. Ramcové cile pro rok 2006 byly nepochybné spinény jak v Casti
vyzkumné, tak i ve vychové mladych pracovniku.

V Praze dne 30. ledna 2007

Prof. RNDr. Zdenék Némedek, DrSc.



